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KTA 1502

Uberwachung der Aktivititskonzentrationen radioaktiver Stoffe in der Raumluft
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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
haben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen
anzugeben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schaden durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage
getroffen ist (§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz - AtG), um die im
AtG und in der Strahlenschutzverordnung (StrISchV) festge-
legten sowie in den ,Sicherheitskriterien fir Kernkraftwerke®,
den ,Storfall-Leitlinien® und den ,Sicherheitsanforderungen an
Kernkraftwerke® (SiAnf) weiter konkretisierten Schutzziele zu
erreichen.

(2) Die Strahlungsiiberwachung und die Uberwachung der
Aktivitatskonzentration luftgetragener radioaktiver Stoffe die-
nen unter anderem dem Schutz von Personen innerhalb und
aulerhalb der Anlage vor ionisierender Strahlung und der
Kontrolle der bestimmungsgemaRen Aktivitatsfiihrung von
festen, flissigen und gasférmigen radioaktiven Stoffen inner-
halb der Anlage sowie der Kontrolle der Ableitung radioaktiver
Stoffe.

(3) Die Uberwachung der Aktivitatskonzentration radioakti-
ver Stoffe in der Raumluft bei bestimmungsgemaRiem Betrieb
liefert einen Beitrag zur Erfillung der Vorschriften der §§ 5
und 6 StrlSchV durch

a) automatische Auslésung von Signalen bei Uberschreitun-
gen von Schwellenwerten zur Erkennung erhohter Kon-
zentration radioaktiver Stoffe in der Raumluft und zur Ein-
leitung der erforderlichen MalRnahmen,

b) Identifizierung der betreffenden Raumgruppe, in der eine
erhéhte Konzentration radioaktiver Stoffe zum Anstieg der
Ableitung mit der Kaminfortluft fihren kann,

c) Hinweis auf undichte Systeme oder Komponenten, die
radioaktive Stoffe fiihren (Leckageliberwachung von Anla-
genteilen oder Komponenten) durch Erkennung einer er-
hoéhten Konzentration luftgetragener radioaktiver Stoffe und

d) Erfassung erhohter Konzentrationen luftgetragener radio-
aktiver Stoffe im Hinblick auf den Personenschutz.

Diese Uberwachungseinrichtungen miissen die Anforderun-
gen des § 67 StriSchV erfillen.

(4) Die fur diese Aufgaben erforderlichen Einrichtungen
gliedern sich auf in:

a) festinstallierte Mess- oder Sammeleinrichtungen, insbeson-
dere zur Uberwachung der Aktivitatskonzentration luftgetra-
gener radioaktiver Stoffe in Abluftsammelkanalen und

b) nicht festinstallierte Mess- oder Sammeleinrichtungen zur
Uberwachung der Aktivitatskonzentration luftgetragener
radioaktiver Stoffe in der Raumluft in Rdumen, insbeson-
dere im Hinblick auf die Strahlenschutziiberwachung an
Arbeitsplatzen.

(5) Die Uberwachung der Aktivitatskonzentration luftgetra-
gener radioaktiver Stoffe in Raumen oder Raumgruppen,
soweit hiermit Leckagen aus radioaktive Medien fiihrenden
Komponenten und Rohrleitungen sowie sonstige Freisetzun-
gen radioaktiver Stoffe in die Raumluft festgestellt werden
sollen, erfolgt durch Probenentnahme aus den Abluftsammel-
kanalen oder direkt aus der Raumluft. Diese Aufgabe wird vor
allem durch festinstallierte Messeinrichtungen wahrgenom-
men. Bei Ableitungen radioaktiver Stoffe (iber den Fortluftka-
min erleichtert die Uberwachung in den Abluftsammelkanalen
das Auffinden der Quellen. Die Uberwachung der Aktivitéts-
konzentration luftgetragener radioaktiver Stoffe in R&umen
oder Raumgruppen liefert einen Hinweis auf die mittlere Akti-
vitatskonzentration radioaktiver Stoffe in der Raumluft und
dient damit als Entscheidungshilfe bezliglich der Begehbar-
keit von Rdumen durch das Personal und des Einsatzes wei-
terer nicht festinstallierter Messeinrichtungen. Sie dient au-
Rerdem zur Erkennung eines Anstieges der Aktivitatskonzent-
ration radioaktiver Stoffe in der Raumluft zur Einleitung erfor-

derlicher MaRnahmen beim Austreten von luftgetragenen
radioaktiven Stoffen aus Systemen und Komponenten und zur
automatischen Ausldsung von Signalen bei Uberschreitung von
Schwellenwerten.

(6) Die Uberwachung der Aktivititskonzentration luftgetra-
gener radioaktiver Stoffe in der Raumluft an Arbeitsplatzen
erfolgt vornehmlich durch nicht festinstallierte Mess- oder
Sammeleinrichtungen. Im Einzelfall kann sie jedoch auch
durch an geeigneter Stelle, z. B. im Arbeitsbereich der zu
Uberwachenden Person, angebrachte festinstallierte Messein-
richtungen erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass diese ein fiir
die Luft am Arbeitsplatz reprasentatives Messergebnis liefern.
Nicht festinstallierte Mess- oder Sammeleinrichtungen werden
daneben auch z. B. zur Lecksuche und zur Ermittlung von Da-
ten flr die Planung vor Ausfiihrung einer Tatigkeit eingesetzt.

1 Anwendungsbereich

Diese Regel ist auf Kernkraftwerke mit Leichtwasserreaktoren
im bestimmungsgemafen Betrieb anzuwenden.

Hinweise:

(1) Die nach dieser Regel unter den Gesichtspunkten des be-
stimmungsgemalien Betriebs ausgelegten festinstallierten Mess-
oder Sammeleinrichtungen ermdéglichen bei Storfallen zumindest
in der Anfangsphase noch Aussagen im Sinne der unter Grundla-
gen (3) a) bis d) genannten Aufgaben.

(2) Wenn im Storfall Messungen vor Ort mit festinstallierten Mess-
oder Sammeleinrichtungen nicht mehr maglich sind, kénnen gege-
benenfalls geeignete Proben im Labor analysiert werden.

2 Begriffe
(1) Abluftkanal

Ein Abluftkanal ist ein Liftungskanal, durch den die Abluft aus
einem Raum gefihrt wird.

(2) Abluftsammelkanal

Ein Abluftsammelkanal ist ein Liftungskanal, durch den die
Abluft aus einer oder mehrerer Raumgruppen gefiihrt wird.

(3) Aerosolmonitor

Ein Aerosolmonitor ist eine Uberwachungseinrichtung zur
Messung der Gesamt-Beta- oder Gesamt-Gamma-Aktivitats-
konzentration von an Schwebstoffen gebundenen radioakti-
ven Stoffen in der Luft.

(4) Ansprechvermdgen einer Messeinrichtung

Das Ansprechvermoégen einer Messeinrichtung ist das Ver-
haltnis des angezeigten Wertes einer Messgrofte zum richti-
gen Wert dieser MessgroRle.

(5) Betrieb, bestimmungsgemafier

Der bestimmungsgemalfie Betrieb umfasst

a) Betriebsvorgange, fiir die die Anlage bei funktionsfahigem
Zustand der Systeme (ungestorter Zustand) bestimmt und
geeignet ist (Normalbetrieb);

b) Betriebsvorgange, die bei Fehlfunktion von Anlageteilen
oder Systemen (gestorter Zustand) ablaufen, soweit hier-
bei einer Fortflihrung des Betriebes sicherheitstechnische
Griinde nicht entgegenstehen (anomaler Betrieb);

c) Instandhaltungsvorgange (Inspektion, Wartung, Instand-
setzung).

(6) Gesamt-Beta-Aktivitat

Die Gesamt-Beta-Aktivitat ist die aus der integralen Erfassung
von Betastrahlung eines radioaktiven Stoffes ermittelte Aktivi-
tat, die auf ein fur das Kalibrieren der Messeinrichtung ver-
wendetes Referenznuklid bezogen wird.
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(7) Gesamt-Gamma-Aktivitat

Die Gesamt-Gamma-Aktivitat ist die aus der integralen Erfas-
sung von Gammastrahlung eines radioaktiven Stoffes ermit-
telte Aktivitat, die auf ein fir das Kalibrieren der Messeinrich-
tung verwendetes Referenznuklid bezogen wird.

(8) Kalibrierung einer Messeinrichtung der Strahlungs-
Uberwachung

Die Kalibrierung einer Messeinrichtung der Strahlungsiber-
wachung ist die Ermittlung des Zusammenhangs zwischen
dem durch Normale festgelegten Wert einer Messgrofie (z. B.
Aktivitat im Kalibrierpraparat) und dem ausgegebenen Wert
(z. B. Zahlrate).

(9) Messeinrichtung

Die Messeinrichtung umfasst die Gesamtheit aller Messgerate
und Hilfsgerate, die zum Aufnehmen einer Messgrofie, zum
Weitergeben und Anpassen eines Messsignals und zum
Ausgeben eines Messwertes als Abbild einer MessgroRRe
erforderlich sind.

(10)

Ein Messmedium ist eine aus dem zu uberwachenden Medi-
um entnommene Probe, die, ggf. nach einer verfahrenstech-
nischen Behandlung, wie z. B. Aufheizen, Filtern, Verdiinnen,
das Messvolumen (d. h. den Bereich, fir den das Ansprech-
vermdgen der zugehdrigen Messeinrichtung bei der Kalibrie-
rung ermittelt wurde) durchstromt.

Messmedium

(11) Nachweisgrenze

Die Nachweisgrenze ist ein berechneter Wert einer Grofle
(z. B. Aktivitat, Aktivitatskonzentration, spezifische Aktivitat),
der mit einem vorgegebenen Richtwert verglichen werden
soll, um zu entscheiden, ob ein Messverfahren fiir einen be-
stimmten Messzweck geeignet ist.

Hinweis:

Nachweisgrenzen werden nach DIN ISO 11929 ermittelt.

(12) Raumluftiberwachung

Die Raumluftiiberwachung ist die Uberwachung der Aktivi-
tatskonzentration radioaktiver Stoffe in der Raumluft.

(13) Sammeleinrichtung

Die Sammeleinrichtung ist eine Vorrichtung zur Entnahme und
Speicherung von radioaktiven Stoffen aus gasférmigen oder
flissigen Medien zum Zweck der spateren Analyse im Labor.

(14) Schwebstoffe

Schwebstoffe sind in der Luft oder einem Gas suspendierte
feste oder flissige Partikeln.

(15) Uberwachung

Die Uberwachung ist ein Sammelbegriff fiir alle Arten einer
kontrollierten Erfassung von physikalischen GroRen ein-
schlieBlich eines Vergleichs mit vorgegebenen Werten.

Hinweis:

Die Uberwachung erfolgt z. B. durch

a) kontinuierliche Messung oder

b) Analyse von Proben (z. B. im Labor) oder

c) Verknipfung von Messwerten

jeweils in Verbindung mit dem Vergleich mit vorgegebenen Wer-
ten der physikalischen GréRen (z. B. Genehmigungswerten, be-
trieblichen Werten).

3 Relevante Radume und Raumgruppen

31 Allgemeine Anforderungen

Die Aktivitatskonzentration von luftgetragenen radioaktiven
Stoffen in der Raumluft von Raumen, in die radioaktive Stoffe
freigesetzt werden kénnen, ist zu Gberwachen. Die Uberwa-
chung ist in der folgenden Weise durchzufiihren:

a) Mit festinstallierten, kontinuierlich messenden Messein-
richtungen durch Probenentnahme an reprasentativer
Stelle aus der Raumluft, aus Umluftkanalen, aus dem Ab-
luftkanal des Raumes oder aus den Abluftsammelkanélen
der Raumgruppen. Zusatzlich durfen auch festinstallierte
Sammeleinrichtungen eingesetzt werden, z. B. an einzel-
nen Abluftkanalen.

Hinweise:

(1) Die Anforderungen an die Messeinrichtungen zur Uber-
wachung der Aktivitatskonzentration luftgetragener radioaktiver
Stoffe in der Raumluft richten sich nach den Mdglichkeiten ei-
ner Freisetzung radioaktiver Stoffe (radioaktive Edelgase, an
Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe, radioaktives Jod)
in die Raumluft und der Auslegung der liftungstechnischen An-
lagen (z. B. Umluftfilterung, Luftwechselzahlen).

(2) Bei der Auslegung der Kernkraftwerke werden im Allge-
meinen verschiedene Raume liftungstechnisch zu Raumgrup-
pen zusammengefasst. Unter diesen Gesichtspunkten werden
in 3.2 beispielhaft Raumgruppen angegeben, bei denen die Ak-
tivitdtskonzentrationen mit festinstallierten Messeinrichtungen
zu Uberwachen sind.

(3) Durch die Uberwachung der Aktivititskonzentration luft-
getragener radioaktiver Stoffe in der Luft eines Abluftsammel-
kanals kann eine erhdhte Luftkontamination in der zugehdrigen
Raumgruppe friihzeitig erkannt werden.

b) Mit nicht festinstallierten Mess- oder Sammeleinrichtungen

ba) am Arbeitsplatz zum Personenschutz, wenn die Mog-
lichkeit einer im Sinne des Strahlenschutzes relevan-
ten Inkorporation besteht und

bb) wenn die Notwendigkeit der Lokalisierung einer Le-
ckage besteht.

c) Durch diskontinuierliche Probenentnahme an nach 4.1.1.2
vorzusehenden Probenentnahmestutzen.

3.2 Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtungen
3.21 Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor (DWR)
3.211 Raumgruppen

Typische Raumgruppen (eine schematische Darstellung zeigt
Bild 3-1) sind:

a) Raumgruppe 1 im Sicherheitsbehalter
Die Raumgruppe 1 im Sicherheitsbehalter besteht aus den

Raumen, die den Primarkihlmittelkreislauf direkt um-
schlieRen.

b) Raumgruppe 2 im Sicherheitsbehalter

Die Raumgruppe 2 im Sicherheitsbehalter besteht aus den
Raumen, die aktivitatsfihrende Komponenten enthalten
und nicht zu den Raumgruppen 1 und 3 gehéren.

c) Raumgruppe 3 im Sicherheitsbehalter

Die Raumgruppe 3 im Sicherheitsbehalter besteht aus den
Raumen, die das Brennelementlagerbecken enthalten,
sowie aus allen Raumen im Sicherheitsbehalter ohne pri-
markuhImittelfihrende Komponenten.

d) Raumgruppe Reaktorgebauderingraum

Die Raumgruppe Reaktorgebduderingraum besteht aus
den Raumen zwischen Sicherheitsbehalter und aulerer
Betonhille des Reaktorgebaudes.
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Raumgruppe Reaktorhilfsanlagengebaude

Die Raumgruppe Reaktorhilfsanlagengebdude umfasst
diejenigen Raume auflerhalb des Reaktorgebaudes, die
im Kontrollbereich liegen und die Systeme und Kompo-
nenten mit radioaktiven Stoffen enthalten oder in denen
radioaktive Stoffe gehandhabt werden (z. B. Laborraume,
heile Werkstatt).

Sicherheitsbehalter

Raumgruppe 3

»
P zum Kamin

?eQ

Raumgruppe 1

T Lde

Reaktorhilfsanlagengebaude

@

Probenentnahmestelle

fur radioaktive Edelgase

fur an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
fur radioaktives Jod (vergl. Funote 2 zu Tabelle 3-1)

Bild 3-1: Beispiel einer Raumluftiberwachung beim DWR

3.21.2

Messobjekte

Die Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtungen
nach 3.1 a) muss die in der Tabelle 3-1 aufgefiihrten Radio-
nuklidgruppen erfassen.

stabantriebssystem sowie das Druckabbausystem enthal-
ten.

b) Raumgruppe Reaktorgebaude
Die Raumgruppe Reaktorgebaude besteht im Wesentli-
chen aus den Raumen, die das Brennelementlagerbe-
cken, Nachkuhlsysteme und Luftungsanlagen enthalten.

c) Raumgruppe Hilfsanlagengebaude
Die Raumgruppe Hilfsanlagengebaude besteht aus den
Raumen, die Hilfs- und Nebenanlagen enthalten.

d) Raumgruppe Betriebsgebaude
Die Raumgruppe Betriebsgebaude besteht aus den R&u-
men, die Lager, Labors und Abluftanlagen enthalten.

e) Raumgruppe Maschinenhaus

Die Raumgruppe Maschinenhaus besteht aus den Rau-
men, in denen sich die mit Primardampf beaufschlagte
Turbine sowie die zugehdrigen Primardampf und Speise-
wasser fuhrenden Systeme befinden.

Reaktorgebaude @
- P zum Kamin
Sicherheitsbehéiter Betriebsgebdudef{l Maschinenhaus [ Hilfsanlagengeb.

Probenentnahmestelle

® fir an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

@ fur radioaktives Jod (vergl. FuRnote 2 zu Tabelle 3-2)

Radionuklidgruppen, deren o . .
Aktivitatskonzentrationen zu Bild 3-2:  Beispiel einer Raumluftiiberwachung beim SWR
Raumgruppe N .
Uberwachen sind
Edelgase | Schweb-| Jod 3.2.2.2 Messobjekte
stoffe Die Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtungen
Raumgruppe 1 im Sicher- X X 1 nach 3.1 a) muss die in der Tabelle 3-2 aufgefiihrten Radio-
heitsbehalter ) ) nuklidgruppen erfassen.
Raumgruppe 2 im Sicher- X X Hinweis: . . o
heitsbehalter - Eine Uberwachung der Aktivitdtskonzentration radioaktiver Edel-
gase ist bei SWR nicht zweckmaRig, da wegen der standigen
Raumgruppe 3 im Sicher- X X Entgasung des KihImittels der Anteil der radioaktiven Edelgase
heitsbehalter ) gering ist.
Raumgruppe Reaktorgebau-
dering?aurr)r? g X X X2) Radionuklidgruppen,
deren Aktivitatskon-
Raumgruppe Reaktorhilfsan- X X X 2 Raumgruppe zentrationen zu Uber-
lagengebaude ) wachen sind
1 Bei Spillluftbetrieb. Die Uberwachung kann durch Aufschaltung auf die Schweb- Jod
Messeinrichtung einer anderen Raumgruppe erfolgen. stoffe
2) Wenn erforderlich, z. B. zur Einschaltung von festinstallierten Filteranlagen. Raumgruppe Sicherheitsbehalter X1 -
Raumgruppe Reaktorgebaude X -
Tabelle 3-1: Radionuklidgruppen, deren Aktivitatskonzentra- : -
tionen beingV\F/)IE\)’ zu Uberwachen sind Raumgruppe Hilfsanlagengebaude X X2
Raumgruppe Betriebsgebaude X -
3.2.2  Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor (SWR) Raumgruppe Maschinenhaus X -
3.2.21 Raumgruppen 1) Bei Spiilluftbetrieb. Die Uberwachung kann durch Aufschaltung auf die
. ) ) ) Messeinrichtung einer anderen Raumgruppe erfolgen.
-IB—)|/|F:;|IS3?hZ(§ SFi{r?;mgruppen (eme schematische DarSte”ung zeigt 2) Wenn erforderlich, z. B. zur Einschaltung von festinstallierten Filteranlagen.
a) Raumgruppe Sicherheitsbehalter

Die Raumgruppe Sicherheitsbehalter besteht im Wesentli-
chen aus den Raumen, die den Reaktor mit dem Steuer-

Tabelle 3-2: Radionuklidgruppen, deren Aktivitatskonzentra-

tionen beim SWR zu Gberwachen sind
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3.3 Uberwachung mit nicht festinstallierten Mess- oder

Sammeleinrichtungen

Falls eine Uberwachung mit nicht festinstallierten Mess- oder
Sammeleinrichtungen nach 3.1 b) erforderlich ist, hat sie je
nach Art der zu erwartenden Luftkontamination fiir radioaktive
Edelgase, an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe,
radioaktives Jod oder Tritium zu erfolgen.
Hinweis:
Eine Erfassung der Tritiumaktivitdtskonzentration, z. B. in den Be-
triebsraumen (Raumgruppe 3), kann z. B. durch Analyse von Pro-
ben aus dem beim Umluftkihler entstehenden Kondensat erfol-
gen.

4  Messverfahren
4.1 Allgemeine Anforderungen

411 Probenentnahme aus Kanalen

Der Probenentnahmeort und das Probenentnahmeverfahren
sind so zu wahlen, dass die entnommenen Proben reprasen-
tativ fir die Abluft in den zu Uberwachenden Raumgruppen
oder an Arbeitsplatzen sind. Die Anzahl der Probenentnah-
mesonden ist dabei abhangig vom Durchmischungsgrad der
Abluft am Ort der Probenentnahme.

Hinweis:

Regelungen zur Probenentnahme sind in DIN ISO 2889 enthal-
ten.

4111 Probenentnahmeleitungen

Probenentnahmeleitungen sind so auszulegen, zu verlegen
und aus einem solchen Werkstoff herzustellen, dass mog-
lichst wenig an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
und gasférmige radioaktive Jodverbindungen zurlickgehalten
werden.

Hinweis:
Details zur Auslegung sind in DIN ISO 2889 enthalten.

4.1.1.2 Probenentnahmestutzen an den Abluftsammelka-

nalen

Zur diskontinuierlichen Probenentnahme aus den Abluftkana-
len oder Abluftsammelkanalen sind Probenentnahmestutzen
zur Entnahme von Luftproben vorzusehen.

4.1.1.3 Sammelzeitraum

Der Sammelzeitraum soll fiir die kontinuierliche Uberwachung
der Aktivitatskonzentration von an Schwebstoffen gebunde-
nen radioaktiven Stoffen sowie flr radioaktives Jod zwei Wo-
chen nicht Ubersteigen. Wenn durch Staubbelegung eine
Veranderung des Durchflusses um mehr als 20 % eintritt oder
wenn auf Grund der Aktivitat infolge der gesammelten luftge-
tragenen radioaktiven Stoffe die Erflllung der Messaufgabe
beeintrachtigt wird, ist das Filter vorzeitig zu wechseln.

41.1.4 Filterhalterung und Probenentnahmeeinrichtung

Es ist darauf zu achten, dass die Messung nicht durch eine
Kontamination der Probenentnahme- und Sammeleinrichtung,
insbesondere der Filterhalterung, verfalscht wird. Der Filter-
wechsel muss leicht durchzufiihren sein. Der Leckluftstrom
muss gegenuber dem Probenentnahmeteilluftstrom vernach-
Iassigbar bleiben.

4.1.2  Aufstellung der Messeinrichtungen

Die Messeinrichtungen sind so aufzustellen, dass sie gegen
Einflisse, die ihre einwandfreie Funktion verhindern, z. B.

Untergrundstrahlung am Ort des Detektors, ausreichend ge-
schitzt sind. Die Messeinrichtungen sollen im Hinblick auf
Prifung, Wartung und Instandsetzung leicht zuganglich sein.

41.3 Auslegung der Messeinrichtungen gegen Umge-

bungseinflisse

(1) Die festinstallierten und die nicht festinstallierten Mess-
einrichtungen sind fir die in Tabelle 4-1 genannten Umge-
bungs- und Messmediumsbedingungen sowie den dort ge-
nannten Betriebsspannungsbereich auszulegen.

(2) Der Messwert darf sich bei der Variation jeweils einer
Einflussgrof3e innerhalb der in Tabelle 4-1 genannten Nenn-
gebrauchsbereiche nur um + 30 % gegenlber dem Messwert
andern, den man bei dem Bezugswert dieser Einflussgrofle
erhalten hat. Bei dieser Variation missen alle Gbrigen Ein-
flussgroRen mit Ausnahme des Drucks der Umgebungsluft
und des Messmediums (z. B. auch Filterbeladung, Unter-
grundstrahlung) in der Nahe der Bezugswerte maoglichst un-
verandert bleiben. Dabei soll jedoch eine Druckdifferenz von
200 hPa zwischen Messmedium und Umgebung nicht tber-
schritten werden.

(3) Fur die in Tabelle 4-1 aufgefiihrten EinflussgrofRen sind
die dort genannten Bezugswerte anzuwenden. Fir die Filter-
beladung gilt der unbeladene Zustand als Bezugswert. Fir die
Untergrundstrahlung ist der Bezugswert vom Hersteller der
Messeinrichtung anzugeben.

4.1.4 Ansprechvermdgen fir andere Strahlenarten

Fir gammaempfindliche Detektoren muss das Ansprechver-
mogen fir die Beta-Strahlung von Strontium-90/Yttrium-90,
bei betaempfindlichen Detektoren das Ansprechvermégen fiir
die Gamma-Strahlung von Kobalt-60 oder Caesium-137 be-
kannt sein.

41.5 Einstellvorrichtungen

An Messeinrichtungen, die im Betrieb nachjustiert werden
mussen, sind fest eingebaute Einstellmdglichkeiten hierfir
vorzusehen. Alle Einstellméglichkeiten an den elektronischen
Geréten der Uberwachungseinrichtungen sind so anzuordnen
oder abzusichern, dass eine Verstellung durch Unbefugte
weitgehend ausgeschlossen wird. Eine selbsttatige Verstel-
lung muss ausgeschlossen sein.

4.1.6  Zahlratenverluste und Ubersteuerungsfestigkeit

Eventuelle Zahlratenverluste der Messeinrichtungen (z. B.
durch Totzeiten) innerhalb des Messbereiches missen als
Funktion der Zahlrate bekannt sein und bericksichtigt wer-
den. Eine Abnahme der Anzeige bei zunehmender Messgro-
Re (Ubersteuerung) darf nicht auftreten.

4.1.7 Signalgeber und Warneinheiten

(1) Die Messeinrichtungen sind mit einem Signalgeber fiir
Gerateausfall und mit mindestens einem Signalgeber fir
einen oberen Schwellenwert auszurusten.

(2) Bei festinstallierten Messeinrichtungen miissen Gerate-
ausfall und das Uberschreiten von Schwellenwerten optisch
und akustisch in der Warte gemeldet werden. Das Unter-
schreiten des unteren Schwellenwertes darf mit anderen
Stérmeldungen eines Gerates in einer Sammelmeldung zu-
sammengefasst werden. Zuséatzlich sollte eine Signalisierung
des Testbetriebes vorgesehen werden. In der Warte dirfen
Sammelmeldungen verwendet werden, wenn dort oder in
einem Wartennebenraum festgestellt werden kann, von wel-
cher Messeinrichtung die Meldung kommt. Werden die akus-
tischen Signale vor Behebung der Ursachen einzeln oder
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gemeinsam gel6scht, so missen die optischen Signale der
Ausfallmeldung und der Uberschreitung eines oberen Schwel-
lenwertes in der Warte den Meldezustand weiterhin erkennen
lassen.

(3) An nicht festinstallierten Messeinrichtungen missen
akustische und optische Warneinheiten anschlieBbar sein.

4.1.8 Gesicherte Spannungs- und Betriebsmedienversor-

gung

(1) Ist ein Betriebsmedium fir eine festinstallierte Messein-
richtung erforderlich, z. B. Zahlgas, so ist die Versorgung mit
dem Betriebsmedium sicherzustellen und auf einen Ausfall
hin zu Gberwachen.

(2) Elektrische Verbraucher von festinstallierten Messein-
richtungen sind an das Notstromsystem, elektronische Ver-
braucher an das unterbrechungslose Notstromsystem mit
Batterie in Parallelbetrieb anzuschlieBen. Festinstallierte
Messeinrichtungen sind selbstiberwachend auszufiihren. Es
ist sicherzustellen (z. B. durch einen Anschluss an die unter-
brechungslose Notstromversorgung), dass nach einer Um-
schaltung auf eine Notstromversorgung die Funktionsfahigkeit
der Messeinrichtungen nicht unzulassig beeintrachtigt wird.

4.1.9  Statistische Sicherheit
(1) Der Faktor k1., nach DIN ISO 11929 hat den Wert 1,645.
(2) Der Faktor kqg nach DIN ISO 11929 hat den Wert 1,645.

(3) Zur Ermittlung der Nachweisgrenzen sind die Bezugs-
werte nach Tabelle 4-1 einzustellen. Die Nachweisgrenzen
sind bei einer Umgebungsdosisleistung von 0,25 uGy/h (Cae-
sium-137) zu ermitteln.

Hinweis:

Die Ermittlung der Nachweisgrenzen bei Kernstrahlungsmessun-

gen ist in DIN ISO 11929 enthalten.

4.2  Spezielle Anforderungen fiir die Uberwachung der

Aktivitdtskonzentrationen von Radionuklidgruppen
Hinweis:
Die in diesem Abschnitt genannten Kenngré3en sind in den Ta-
bellen 4-2 bis 4-4 noch einmal zusammengestellt.

4.21
4211

Radioaktive Edelgase

Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtun-
gen

(1) Die Messung der Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration
von radioaktiven Edelgasen muss Uber eine integrale Beta-
Messeinrichtung erfolgen. Zur Vermeidung einer Messwert-
verfélschung ist den Messeinrichtungen ein Schwebstofffilter
mindestens der Klasse E12 nach DIN EN 1822-1 vorzuschal-
ten, das erforderlichenfalls abgeschirmt werden muss.

(2) Der Probenentnahmevolumenstrom ist zu Uberwachen.
Eine Unterschreitung des Sollwertes um mehr als 20 % ist auf
der Warte optisch und akustisch zu melden und aufzuzeich-
nen.

(3) Die Nachweisgrenze der Aktivitdtskonzentration muss
bei einer Messdauer von einer Stunde grundsatzlich kleiner
als 1-10% Bg/m3, bezogen auf Xenon-133, sein. Hiervon
abweichend braucht die Nachweisgrenze fiir die Messeinrich-
tung am Abluftsammelkanal der Raumgruppe 1 bei DWR nur
kleiner als 5 - 104 Bg/m3, bezogen auf Xenon-133, zu sein.

(4) Die obere Grenze des Messbereichs der Messeinrich-
tung muss mindestens 5- 108 Bg/m3 und fiir die Messeinrich-
tung am Abluftsammelkanal der Raumgruppe 1 bei DWR
mindestens 5 - 10° Bg/m3, bezogen auf Xenon-133, betragen.

4.21.2  Uberwachung mit nicht festinstallierten Messein-

richtungen

(1) Die Messung der Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentration
von radioaktiven Edelgasen muss Uber eine integrale Beta-
Messeinrichtung erfolgen. Zur Vermeidung einer Messwert-
verfalschung ist den Messeinrichtungen ein Schwebstofffilter
mindestens der Klasse E12 nach DIN EN 1822-1 vorzuschal-
ten.

(2) Die Nachweisgrenze der Aktivitatskonzentration muss
bei einer Messdauer von 1 Stunde kleiner als 1- 105 Bg/m3,
bezogen auf Xenon-133, sein.

(3) Die obere Grenze des Messbereichs der Messeinrich-
tung muss mindestens 5. 108 Bg/m3, bezogen auf Xenon-
133, betragen.

(4) Der Volumenstrom durch die Messeinrichtung ist zu
Uberwachen. Das Unterschreiten eines unteren Schwellen-
wertes und das Uberschreiten eines oberen Schwellenwertes
des Volumenstroms ist zu signalisieren.

(5) Zur manuellen Probenentnahme und Sammlung kénnen
Gasmause oder Druckflaschen verwendet und die Proben im
Labor analysiert werden.

4.2.2
4.2.21

An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtun-
gen

(1) Die Aktivitatskonzentration von an Schwebstoffen ge-
bundenen radioaktiven Stoffen ist zu berwachen. Dazu sind
an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe kontinuierlich
auf einem Schwebstofffilter mindestens der Klasse E12 nach
DIN EN 1822-1 aus einem Teilluftstrom abzuscheiden und
wahrend dessen die Aktivitat auf dem Schwebstofffilter zu
messen.

(2) Der Volumenstrom des Teilluftstroms, aus dem die Ab-
scheidung erfolgt, ist zu Uberwachen. Eine Abweichung um
mehr als 20 % vom Sollwert ist auf der Warte optisch und
akustisch zu melden und aufzuzeichnen.

(3) Aus der von der Filterbeladung herriihrenden ionisieren-
den Strahlung ist ein Messwert zu bilden, der ein MaR fir die
Aktivitatsbeladung des Schwebstofffilters (z. B. Impulsrate)
oder ein MaR fur die Aktivitatskonzentration von an Schweb-
stoffen gebundenen radioaktiven Stoffen in der liberwachten
Luft (z. B. zeitliche Anderung der Impulsrate, gegebenenfalls
mit Abklingkorrektur) ist. Der Nulleffekt des Detektorsignals
und der Einfluss natirlicher radioaktiver Schwebstoffe auf das
Detektorsignal durfen bei der Messwertverarbeitung unter-
driickt werden.
Hinweis:
Bei der Messung der Aktivitdtskonzentration von an Schwebstof-
fen gebundenen radioaktiven Stoffen kdnnen Stérungen, z. B.
durch in den Schwebstofffiltern abgeschiedene Schwebstoffe, die
natlrlich entstandene radioaktive Stoffe tragen, und durch Edel-
gase auftreten, die bei der Interpretation des Messergebnisses zu
berticksichtigen sind.

(4) Die Messeinrichtung muss so ausgelegt sein, dass bei
zuvor unbeladenem Schwebstofffilter bei einer hdchstens eine
Stunde lang anstehenden Aktivitatskonzentration von an
Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen mit einem
Zeitintegral von 10 (Bg/m3) - h innerhalb von hdchstens einer
Stunde die Anzeige des Wertes der Messgrofie ,Aktivitat auf
dem Filter oder des Wertes der Messgrofle ,Anstieg der
Aktivitat auf dem Filter die Nachweisgrenze Uberschreitet.
Zur Prifung dieser Anforderung siehe 5.2.2.1. Fur Aerosol-
monitore fiir die Uberwachung von luftgetragenen radioakti-
ven Stoffen in der Luft aus der Raumgruppe Sicherheitsbehal-
ter bei SWR und aus der Raumgruppe 1 und 2 bei DWR
betragt das genannte Zeitintegral 100 (Bg/m3) - h.
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Hinweise:

(1) Die Ermittlung der Nachweisgrenzen bei Kernstrahlungs-
messungen ist in DIN ISO 11929 enthalten.

(2) Die genannten Anforderungen an die Nachweisgrenze
gelten fur den anlagenunabhangigen Nachweis der Gerateeigen-
schaften.

(5) Die Aktivitat auf dem Schwebstofffilter ist auf einen Wert
hin zu Uberwachen, bei dem eine Aktivitdtskonzentration von
an Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen mit einem
Zeitintegral von 500 (Bg/m3)- h innerhalb von héchstens einer
Stunde mit einer Standardabweichung von hdéchstens 10 %
erkannt werden kann. Sofern bei einer Uberschreitung dieses
Wertes die aktuelle Konzentration der an Schwebstoffen
gebundenen radioaktiven Stoffe nicht mehr mit einer Stan-
dardabweichung von héchstens 10 % erfasst wird, ist das
Schwebstofffilter zu wechseln. Das Uberschreiten einer vor-
gewahlten Beladung des Filters mit von an Schwebstoffen
gebundenen radioaktiven Stoffen ist deutlich wahrnehmbar zu
melden. Unabhangig davon ist das Filter mindestens
14-taglich zu wechseln.

(6) Die Messeinrichtung muss die Bildung des Messwertes
nach (3) und dessen Anzeige und Aufzeichnung bis zu einer
Aktivitatskonzentration von an Schwebstoffen gebundenen
radioaktiven Stoffen von 5. 104 Bg/m3 mit einem Zeitintegral
dieser Konzentration von 105 (Bq/m3) - h leisten.

(7) Bezugsnuklid fir die Anforderungen nach (3) bis (6) ist
Caesium-137.

4.2.2.2 Uberwachung mit nicht festinstallierten Mess- oder

Sammeleinrichtungen

(1) Die Uberwachung der Aktivititskonzentration von an
Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen am Arbeits-
platz ist durch Abscheidung der Schwebstoffe aus einem
Luftstrom mit konstantem Volumenstrom auf einem Schweb-
stofffilter mindestens der Klasse E12 nach DIN EN 1822-1
und Messung der Aktivitat der auf dem Filter angesammelten
an Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen entweder
wahrend der Abscheidung (Direktmessung) oder durch an-
schlieBende Analyse des beladenen Filters im Labor vorzu-
nehmen.

(2) Bei Messeinrichtungen ist der Volumenstrom des Teil-
luftstroms, aus dem die Abscheidung erfolgt, zu Giberwachen.
Eine Abweichung um mehr als 20 % vom Sollwert ist vor Ort
optisch und akustisch zu melden. Bei Sammeleinrichtungen
ist das durchgesetzte Volumen zu bestimmen.

Hinweis:
Die Sammeldauer und Staubfracht der Probenluft kann Einfluss
auf den Volumenstrom von Sammeleinrichtungen haben.

(3) Bei der Direktmessung ist aus der von der Filterbela-
dung herriihrenden ionisierenden Strahlung ein Messwert zu
bilden, der ein MaB fiir die Aktivitatsbeladung des Schweb-
stofffilters (z. B. Impulsrate) oder ein Mal} firr die Aktivitats-
konzentration von an Schwebstoffen gebundenen radioakti-
ven Stoffen in der liberwachten Luft (z. B. zeitliche Anderung
der Impulsrate, gegebenenfalls mit Abklingkorrektur) ist. Der
Nulleffekt des Detektorsignals und der Einfluss naturlicher
radioaktiver Schwebstoffe auf das Detektorsignal dirfen bei
der Messwertverarbeitung unterdriickt werden.

(4) Die Messeinrichtung muss so ausgelegt sein, dass bei
zuvor unbeladenem Schwebstofffilter bei einer hdchstens eine
Stunde lang anstehenden Aktivitatskonzentration von an
Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen mit einem
Zeitintegral von 10 (Bg/m3) - h innerhalb von héchstens einer
Stunde die Anzeige des Wertes der Messgrofie ,Aktivitat auf
dem Filter oder des Wertes der MessgroRe ,Anstieg der
Aktivitat auf dem Filter die Nachweisgrenze (berschreitet.
Zur Prifung dieser Anforderung siehe 5.2.2.1.

Hinweis:
Die genannten Anforderungen an die Nachweisgrenze gelten fiir
den anlagenunabhangigen Nachweis der Gerateeigenschaften.

(5) Bei der Direktmessung nach (3) muss die Messeinrich-
tung die Bildung des Messwerts und dessen Anzeige bis zu
einer Aktivitatskonzentration von an Schwebstoffen gebunde-
nen radioaktiven Stoffen von 5- 104 Bg/m3 mit einem Zeitin-
tegral dieser Konzentration von 105 (Bq/m3) - h leisten.

(6) Wenn bei der Direktmessung das Ende des Anzeigebe-
reiches erreicht wird, ist zu Uberpriufen, ob eine Laboranalyse
der Filter erforderlich ist.

(7) Bei der Laboranalyse sind durch integrale Messungen
der Gesamt-Beta- oder Gesamt-Gamma-Aktivitatskonzentra-
tion des Bezugsnuklids oder durch nuklidspezifische Messun-
gen die Aktivitaten auf dem Schwebstofffilter zu bestimmen.

(8) Bei Messungen im Labor sind die Mess- und Sammel-
einrichtungen so auszulegen, dass eine mittlere Aktivitatskon-
zentration von an Schwebstoffen gebundenen radioaktiven
Stoffen von 5 Bg/m3 innerhalb von zwei Stunden ab Beginn
der Probenentnahme nachgewiesen werden kann.

(9) Werden bei der Arbeitsplatziiberwachung erganzend zu
Messungen im Labor direkt messende Messeinrichtungen vor
Ort eingesetzt, missen diese so ausgelegt sein, dass bei
zuvor unbeladenem Schwebstofffilter eine hdchstens eine
Stunde lang anstehende Aktivitdtskonzentration von an
Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen mit einem
Zeitintegral von 100 (Bq/m3) - h innerhalb von héchstens einer
Stunde die Anzeige des Wertes der MessgroRe ,Aktivitat auf
dem Filter* oder des Wertes der MessgroRRe ,Anstieg der
Aktivitat auf dem Filter die Nachweisgrenze Uberschreitet.
Zur Prifung dieser Anforderung siehe 5.2.2.1.

Hinweise:

(1) Die Ermittlung der Nachweisgrenzen bei Kernstrahlungs-
messungen ist in DIN ISO 11929 enthalten.

(2) Die genannten Anforderungen an die Nachweisgrenze
gelten fir den anlagenunabhangigen Nachweis der Gerateeigen-
schaften.

(10) Bezugsnuklid fiir die Anforderungen nach (4), (5), (8)
und (9) ist Caesium-137.

4.2.3
4231

Radioaktives gasférmiges Jod

Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtun-
gen

(1) Die kontinuierliche Uberwachung der Aktivitatskonzent-
ration von radioaktivem Jod ist durch Abscheidung von gas-
férmigen Jodverbindungen aus einem Teilluftstrom mit kon-
stantem Volumenstrom auf einem Jodfilter und gleichzeitiges
Messen der Aktivitat des auf dem Jodfilter angesammelten
radioaktiven Jods durchzufihren.

Hinweis:
Das radiologisch relevante Jodisotop ist Jod-131.

(2) Der Volumenstrom des Teilluftstroms, aus dem die Ab-
scheidung erfolgt, ist zu Uberwachen. Eine Abweichung um
mehr als 20 % vom Sollwert ist auf der Warte optisch und
akustisch zu melden und aufzuzeichnen.

(3) Aus der von der Filterbeladung herrihrenden Gamma-
strahlung ist ein Messwert zu bilden, der ein Mal fiir die Aktivi-
tatsbeladung des Jodfilters (Impulsrate) oder ein MaR} fir die
Aktivitatskonzentration von radioaktivem Jod der lberwachten
Luft (zeitliche Anderung der Impulsrate) ist.
Hinweis:
Bei der Messung der Aktivitatskonzentration von radioaktivem Jod
kénnen Stoérungen, z. B. durch im Medium befindliche Edelgase
auftreten, die bei der Interpretation des Messergebnisses zu be-
riicksichtigen sind.
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(4) Die Aktivitat auf dem Jodfilter ist auf einen Wert hin zu
Uberwachen, bei dem eine Aktivitdtskonzentration von radio-
aktivem Jod mit einem Zeitintegral von 500 (Bg/m3) - h inner-
halb von héchstens einer Stunde mit einer Standardabwei-
chung von héchstens 10 % erkannt werden kann. Sofern bei
einer Uberschreitung dieses Wertes die aktuelle Aktivitats-
konzentration von radioaktivem Jod nicht mehr mit einer Stan-
dardabweichung von hochstens 10 % erfasst wird, ist das
Filter zu wechseln. Das Uberschreiten einer vorgewéhlten
Beladung des Jodfilters mit radioaktivem Jod ist deutlich
wahrnehmbar zu melden.

(5) Bei der Direktmessung nach (3) muss die Messeinrich-
tung die Bildung des Messwerts und dessen Anzeige bis zu
einer  Aktivitdtskonzentration  radioaktiven Jods  von
2. 103 Bg/m3 mit einem Zeitintegral der Aktivititskonzentrati-
on radioaktiven Jods von 2 - 104 (Bg/m3) - h leisten.

(6) Die festinstallierten Messeinrichtungen zur Messung der
Aktivitdtskonzentration von radioaktivem Jod nach Tabelle 3-
1 oder 3-2 sind so auszulegen, dass bei zuvor unbeladenem
Jodfilter eine héchstens eine Stunde lang anstehende Aktivi-
tatskonzentration von radioaktivem Jod mit einem Zeitintegral
von 10 (Bg/m3)- h innerhalb von einer Stunde die Anzeige
des Wertes der Messgrofie ,Aktivitat auf dem Filter* oder des
Wertes der MessgrolRe ,Anstieg der Aktivitat auf dem Filter*
die Nachweisgrenze uberschreitet. Zur Prifung dieser Anfor-
derung siehe 5.2.2.1.

Hinweise:

(1) Die Ermittlung der Nachweisgrenzen bei Kernstrahlungs-
messungen ist in der Norm DIN ISO 11929 enthalten.

(2) Die genannten Anforderungen an die Nachweisgrenze
gelten flir den anlagenunabhangigen Nachweis der Gerateeigen-
schaften.

(7) Bezugsnuklid fir die Anforderungen nach (4) bis (6) ist
Jod-131.

(8) Die Auslegung der Filterpatrone und die Wahl des Fil-
termaterials haben so zu erfolgen, dass auch flr organisch
gebundenes Jod ein Abscheidegrad von mindestens 90 %
erreicht wird. Der spezifizierte Temperaturbereich des Jod-
sorbens muss angegeben sein und eingehalten werden.

(9) Um die Stérungen durch im Filtermedium absorbierte
radioaktive Edelgase zu reduzieren, ist ein Sorptionsmaterial
mit geringer Edelgasriickhaltung zu wahlen.

4.2.3.2 Uberwachung mit nicht festinstallierten Mess- oder

Sammeleinrichtungen

(1) Die Uberwachung der Aktivitatskonzentration von radio-
aktivem Jod am Arbeitsplatz ist durch Abscheidung von gas-
férmigen Jodverbindungen aus einem Luftstrom mit konstan-
tem Volumenstrom auf einem Jodfilter und Messung der Akti-
vitdt des auf dem Filter angesammelten radioaktiven Jod
durchzufihren.

(2) Bei Messeinrichtungen ist der Volumenstrom des Teil-
luftstroms, aus dem die Abscheidung erfolgt, zu iberwachen.
Eine Abweichung um mehr als 20 % vom Sollwert ist vor Ort
optisch und akustisch zu melden. Bei Sammeleinrichtungen
ist das durchgesetzte Volumen zu bestimmen.

(3) Die Auslegung der Filterpatrone und die Wahl des Fil-
termaterials haben unter Berlcksichtigung des Volumen-
stroms so zu erfolgen, dass auch fiir organisch gebundenes
Jod ein Abscheidegrad von mindestens 90 % erreicht wird.
Der spezifizierte Temperaturbereich des Jodsorbens muss
angegeben sein und eingehalten werden.

Hinweis:
Das Absorptionsvermégen des Filtermaterials kann durch Licht,
Luft, Feuchte oder Alterung verringert werden.

(4) Aus der von der Filterbeladung herrihrenden Gamma-
strahlung ist ein Messwert zu bilden, der ein MaR fir die Akti-
vitatsbeladung des Jodfilters (Detektorimpulsrate) ist.

(5) Werden bei der Arbeitsplatziiberwachung erganzend zu
Messungen im Labor direkt messende Messeinrichtungen vor
Ort eingesetzt, missen diese so ausgelegt sein, dass bei
zuvor unbeladenem Jodfilter eine héchstens eine Stunde lang
anstehende Aktivitdtskonzentration von radioaktivem Jod mit
einem Zeitintegral von 10 (Bg/m3) - h innerhalb von héchstens
einer Stunde die Anzeige des Wertes der Messgrofie ,Aktivi-
tat auf dem Filter* oder des Wertes der MessgroRRe ,Anstieg
der Aktivitat auf dem Filter” die Nachweisgrenze dieser Mess-
gréBen uUberschreitet. Wird zur weiteren Absenkung der
Nachweisgrenze ein hoher Probenvolumenstrom gewahit und
resultiert daraus ein geringerer Abscheidegrad fiir organisch
gebundenes Jod (<90 %), so sind die damit verbundenen
Unsicherheiten bei Angabe der Nachweisgrenze anzugeben.
Der Mindestabscheidegrad ist vom Hersteller auf der Mess-
einrichtung anzugeben. Zur Priifung dieser Anforderung siehe
5.2.2.1.

Hinweise:

(1) Die Ermittlung der Nachweisgrenzen bei Kernstrahlungs-
messungen ist in der Norm DIN ISO 11929 enthalten.

(2) Die genannten Anforderungen an die Nachweisgrenze
gelten fiir den anlagenunabhéngigen Nachweis der Gerateeigen-
schaften.

(6) Bezugsnuklid fir die Anforderung nach (4) ist Jod-131.

(7) Um die Stoérungen durch im Filtermedium absorbierte
radioaktive Edelgase zu reduzieren, soll ein Sorptionsmaterial
mit geringer Edelgasriickhaltung eingesetzt werden.

(8) Bei Messungen im Labor sind die Mess- und Sammel-
einrichtungen so auszulegen, dass eine mittlere Aktivitatskon-
zentration von radioaktivem Jod von 20 Bq/m3 innerhalb von
zwei Stunden ab Beginn der Probenentnahme nachgewiesen
werden kann.

4.3  Anzeige, Aufzeichnung und Aufbewahrung der Mess-
werte
431 Uberwachung mit festinstallierten Messeinrichtungen

(1) Die Anzeige- und Aufzeichnungsgerate fir die Messwer-
te mussen sich in der Warte oder in einem Wartennebenraum
befinden. Es dirfen Mehrfachschreiber oder -drucker mit
maximal 6 Spuren verwendet werden. Die Aufzeichnungen
missen Uber einen Zeitraum von mindestens drei Stunden
direkt sichtbar und gut lesbar sein.

(2) Bei Messeinrichtungen mit umschaltbaren Anzeigeberei-
chen muss der eingestellte Anzeigebereich mit aufgezeichnet
werden.

(3) Erfolgt die Messwertanzeige ausschlieBlich mit linearer
Skalenteilung, muss eine automatische Messbereichsum-
schaltung vorgesehen werden.

(4) Bei elektronischer Aufzeichnung der Messwerte muss
eine redundante Messwertspeicherung erfolgen. Die Spei-
cherkapazitat muss ausreichend grof} sein, um die Messwerte
und Meldungen der letzten 12 Monate bereit zu halten.

(5) Die Aufzeichnungen sind regelmalig auszuwerten und
entsprechend den Rechtsvorschriften oder behérdlichen Auf-
lagen aufzubewahren.
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EinflussgroRen Nenngebrauchsbereich Bezugswert
Betriebsspannung
Wechselspannungsversorgung 85 bis 110 % des Nennwerts der Betriebsspannung Herstellerangabe
Gleichspannungsversorgung spezifizierter Spannungsbereich des Gleichspannungsnetzes Herstellerangabe
Umgebungstemperatur in °C 15 bis 40 20
Druck der Umgebungsluft in hPa 900 bis 1100 Herstellerangabe
Rel. Feuchte der Umgebungsluft in % 10 bis 95, nicht betauend 60
Temperatur des Messmediums in °C 15 bis 40 20
Druck des Messmediums ") in hPa 700 bis 1100 Herstellerangabe
Rel. Feuchte des Messmediums in % 10 bis 95, nicht betauend 60

1) Druckdifferenz zwischen Umgebung und Messmedium nicht groRer als 200 hPa

Tabelle 4-1: Nenngebrauchsbereiche und Bezugswerte fur EinflussgroRen (vgl. 4.1.3.(2))

Werte der KenngréRen fur

KenngroRe festinstallierte Messein- festinstallierte Messeinrich- nicht festinstallierte Mess-
richtungen tungen der Raumgruppe 1 oder Sammeleinrichtungen
DWR und SWR DWR DWR und SWR
Nachweisgrenze der Aktivitatskon- 1. 104 Bg/m3 5. 104 Bg/m?3 1.10% Bg/m3
zentration radioaktiver Edelgase
Obere Grenze des Messbereichs 5. 108 Bg/m?3 5. 10% Bg/m® 5. 108 Bg/m?3
Bezugsnuklid Xenon-133

Tabelle 4-2: KenngroRen der Edelgasmesseinrichtungen nach 4.2.1

Werte der Kenngrof3en fur

Kenngréfie an Schwebstoffen gebundene radioaktives Jod
radioaktive Stoffe (nach 4.2.2.2 (8) (nach 4.2.3.2 (8))
Mindestens  nachweisbare  Aktivitdtskonzentration 5 Bg/m3 20 Bg/m3

luftgetragener radioaktiver Stoffe in zwei Stunden

Bezugsnuklid Caesium-137 Jod-131

Tabelle 4-3: KenngréRRen bei Probenentnahme und Laboranalyse fiir an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe und
radioaktives Jod
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Werte der Kenngrofen fir

an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

radioaktives Jod

festinstallierte Mess-
einrichtungen Raum-
gruppe Sicherheitsbe-
halter SWR und
Raumgruppe 1 und 2
bei DWR

Kenngrolie

Ubrige festinstallierte
und nicht festinstallier-
te Messeinrichtungen

festinstallierte und
nicht festinstallierte
Messeinrichtungen

nicht festinstallierte
Mess- oder Sammelein-
richtungen, bei nachfol-
gender Messung im
Labor

Mindestens nachweisba-
res Zeitintegral der Aktivi-
tatskonzentration radio-
aktiver Stoffe in einer
Stunde ¥

100 (Bg/m3) - h

10 (Bg/m3) - h

100 (Bg/md) - h 10 (Bg/m3)- h

Maximal messbare Aktivi-
tatskonzentration 2)

5. 104 Bg/m3

2. 103 Bg/m3

Bis zu einem Zeitintegral
von 2)

1-105(Bg/m3)- h

2.10% (Bg/m3)- h

Bezugsnuklid

Caesium-137

Jod-131

1) nach4.2.2.1 (4),4.2.2.2 (4), 4.2.2.2 (9), 4.2.3.1 ()
2) nach4.2.2.1(6), 4.2.2.2 (5), 4.2.3.1 (5)

Tabelle 4-4: KenngroRen der festinstallierten und nicht festinstallierten Mess- oder Sammeleinrichtungen fiir an Schwebstof-
fen gebundene radioaktive Stoffe und radioaktives Jod.

4.3.2  Uberwachung mit nicht festinstallierten Messeinrich-

tungen

(1) Bei der Uberwachung der Aktivititskonzentration von
Radionuklidgruppen in Raumen mit nicht festinstallierten
Messeinrichtungen sind die Messwerte an der Messeinrich-
tung anzuzeigen.

(2) Sofern im Rahmen der Arbeitsplatziibberwachung in
Raumen mit nicht festinstallierten Messeinrichtungen das
Zeitintegral der Aktivitdtskonzentration von an Schwebstoffen
gebundenen radioaktiven Stoffen innerhalb von 8h
80 (Bg/m3)- h und von radioaktivem Jod 120 (Bg/m3)- h tber-
schreitet, sind die Messwerte aufzuzeichnen.

5 Instandhaltung und Priifungen
5.1
511

Wartung und Instandsetzung
Durchfiihrung

Wartungs- und InstandsetzungsmaRnahmen an den Mess-
oder Sammeleinrichtungen missen nach den jeweiligen Be-
triebs- und Instandsetzungsanweisungen von fachkundigen
Personen vorgenommen werden.

5.1.2 Dokumentation

Alle durchgefiihrten Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten
sind zu dokumentieren. Die Aufzeichnungen missen mindes-
tens folgende Angaben enthalten:

a) eindeutige Bezeichnung der Messeinrichtung,
b
c
d
e

) Art der durchgefiihrten Wartung oder Instandsetzung,
) Art und Anzahl der ausgewechselten Teile,

) Griinde fur das Auswechseln von Teilen,

)

fur die neu eingesetzten Teile:

Datum und nahere Bezeichnung der Prifzeugnisse und
der nach dieser Regel erforderlichen Priifnachweise,

f) bei festinstallierten Mess- oder Sammeleinrichtungen
Angaben uber Ausfallzeiten,

g) Datum der Wartung oder Instandsetzung sowie
h) Name und Unterschrift der fachkundigen Personen.

5.2
5.21

Die Mess- und Sammeleinrichtungen sind folgenden Prifun-
gen zu unterziehen:

Prifungen

Durchzufiihrende Priifungen

a) vor ihrem Einsatz in einem Kernkraftwerk:
aa) Nachweis der Eignung und
ab) Kalibrierung,

b) vor ihrem ersten Einsatz in einem bestimmten Kernkraft-
werk:
ba) Eignungsuberprifung,
bb) Werksprifung,
bc) Uberpriifung der Kalibrierung mit Festpréparaten und
bd) Inbetriebsetzungsprifung,
c) wahrend des Einsatzes im Kernkraftwerk:
ca) regelmafig wiederkehrenden Prifungen und
cb) Prifungen nach Wartungs- und Instandsetzungsar-
beiten.
5.2.2  Erstmalige Prifungen
5.2.2.1  Nachweis der Eignung

(1) Vor dem erstmaligem Einsatz in einem Kernkraftwerk ist

nachzuweisen, dass die Mess- und Sammeleinrichtungen ihre
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Aufgaben erfiillen und den spezifizierten Anforderungen ge-
nugen.

(2) Der Nachweis der Eignung besteht aus dem anlagen-
unabhangigem Nachweis von Gerateeigenschaften und der
anlagenbezogenen Eignungsiberprifung.

(3) Die anlagenbezogene Eignungsuberprifung ist durch
die Behorde oder einen zugezogenen Sachverstéandigen
durchzufihren.

Hinweis:

Anforderungen an den Nachweis der Eignung von festinstallierten

Messeinrichtungen zur Strahlungsiiberwachung sind in KTA 1505
festgelegt.

5.2.2.2 Kalibrierung und Uberpriifung der Kalibrierung

(1) Fur die Messeinrichtungen einschlieBlich der Volumen-
strommesseinrichtungen missen vor ihrem ersten Einsatz
geeignete Kalibrierfaktoren bestimmt worden sein. Die Be-
stimmung der Kalibrierfaktoren darf auch an einer typgleichen
Messeinrichtung durchgefiihrt werden. Die Kalibrierung ist bei
den in Tabelle 4-1 genannten Bezugswerten durchzufiihren.

(2) Die Messeinrichtung zur Uberwachung der Gesamt-
Beta-Aktivitdtskonzentration der radioaktiven Edelgase ist mit
Xenon-133 und Krypton-85 zu kalibrieren. Die Energieabhan-
gigkeit des Ansprechvermégens der Messeinrichtung zur
Erfassung der Betastrahlung der radioaktiven Edelgase muss
mit mindestens drei reprasentativen Betastrahlern mit einer
maximalen Beta-Energie aus dem Bereich von 150 keV bis
2500 keV ermittelt werden. Die Energieabhangigkeit des An-
sprechvermégens der Messeinrichtung zur Erfassung der
Gammastrahlung der radioaktiven Edelgase muss fiir Gamma-
strahlung im Energiebereich von 60 keV bis 2500 keV bekannt
sein.

(3) Die Messeinrichtung zur Uberwachung der Gesamt-
Beta-Aktivitatskonzentration bzw. der Gesamt-Gamma-
Aktivitatskonzentration von an Schwebstoffen gebundenen
radioaktiven Stoffen ist flir Betastrahlung sowohl mit Techne-
tium-99 oder Kobalt-60 als auch mit Chlor-36 oder Caesium-
137 und die fir Gammastrahlung mit Barium-133 und Caesi-
um-137 zu Kkalibrieren. Die Energieabhangigkeit des An-
sprechvermdgens muss flr Betastrahlung im Energiebereich
von 150 keV bis 2500 keV, die fur Gammastrahlung im Ener-
giebereich von 100 keV bis 1700 keV bekannt sein. Um die
Nachweiswahrscheinlichkeit fur Stérnuklide und Untergrund-
strahlung zu verringern, darf bei Messeinrichtungen zur
Uberwachung der Aktivitatskonzentration von an Schwebstof-
fen gebundenen radioaktiven Stoffen durch Gammastrahlung
die untere Schwelle bis auf maximal 250 keV erhdht werden.

(4) Die Messeinrichtung zur Uberwachung der Aktivitéts-
konzentration von radioaktivem Jod ist mit Jod-131 zu kalib-
rieren.

(5) Bei der Erstkalibrierung beim Hersteller ist ein Satz von
Festpraparaten festzulegen, mit denen jeweils ein Anzeige-
wert in einer der unteren und einer der oberen Dekaden des
Messbereichs ermittelt wird und bei weiteren Prufungen kon-
trolliert werden kann, um den Anschluss weiterer typgleicher
Gerate zu ermoglichen. Dafiur sind folgende Festpraparate
vorzusehen:

a) Fur die Uberwachung der Aktivitatskonzentration von
radioaktiven Edelgasen Kobalt-60, Technetium-99 oder
Caesium-137 bei Messeinrichtungen fiir Betastrahlung.

b) Fir die Uberwachung der Aktivititskonzentration von an
Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen Kobalt-
60 oder Technetium-99 bei Messeinrichtungen fir Beta-
strahlung sowie Barium-133 oder Kobalt-57 bei Messein-
richtungen fir Gammastrahlung.

c) Fur die Uberwachung der Aktivititskonzentration von
radioaktivem Jod Barium-133.

(6) Im Anschluss an die Erstkalibrierung der Messeinrich-
tungen ist mit einem Festpraparat in definierter und reprodu-
zierbarer Geometrie ein Anzeigewert zu bestimmen, der spa-
ter eine Uberpriifung der Kalibrierung nach Tabelle 5-1 er-
maglicht.

(7) Fur die Sammeleinrichtungen missen vor ihrem ersten
Einsatz geeignete Kalibrierfaktoren fir die Volumenstrom-
messeinrichtungen bestimmt worden sein.

5.2.2.3  Werksprufung

(1) In einer Werksprifung sind die ordnungsgemafe Her-
stellung und die einwandfreie Funktion der Messeinrichtungen
nachzuweisen. Setzen sich die Messeinrichtungen aus Kom-
ponenten verschiedener Hersteller zusammen, so missen die
ordnungsgemalfe Herstellung und die einwandfreie Funktion
dieser Komponenten durch Prifungen beim jeweiligen Her-
steller nachgewiesen werden.

(2) Die Werksprufung fiur Messeinrichtungen ist als eine
Stickpriufung durchzufiihren und muss umfassen:
a) Sichtprifung,

b) Prifung des Ausgangswertes in Abhangigkeit von der
spezifizierten Betriebsspannungsschwankung,

c) Prifung der Kennlinie mit einem Impuls- oder Stromgene-
rator mit mindestens einem Prifwert pro Dekade des
Messbereichs,

d) Prifung der Ubersteuerungsfestigkeit (elektronisch oder
mittels Praparat),

e) Uberpriifung der Ansprechwahrscheinlichkeit nach 5.2.2.2 (6),

f) Durchflussiiberwachung oder Mengenmessung,

g) Uberpriifung der Dichtheit und

h) Anschlusswert mittels Festpraparat fiir Inbetriebsetzungs-
prifung.

(3) Die Werksprufung fir Sammeleinrichtungen ist als eine

Stiickprifung durchzufiihren und muss umfassen:

a) Sichtprifung,

b) Durchflussiberwachung oder Mengenmessung und

c) Uberpriifung der Dichtheit.

(4) Die Werksprifung ist durch Werkssachverstandige

durchzufiihren, in begrindeten Fallen in Anwesenheit der

zustandigen Behorde oder eines zugezogenen Sachverstan-
digen.

5.2.2.4 Inbetriebsetzungspriifung

(1) In der Inbetriebsetzungsprifung sind fir die festinstal-
lierten Mess- oder Sammeleinrichtungen nach Installation ihre
einwandfreie Ausflihrung und Funktion nachzuweisen.

a) Fur Messeinrichtungen missen gepruft werden:
aa) Installation der Einrichtungen,
ab) Ausfiihrung der Einrichtungen,

ac) Anzeige (mit mindestens einem Prifwert pro Dekade
des Messbereichs),

ad) Uberpriifung der Kalibrierung (mittels Festpraparat),
ae) Schwellenwerteinstellung und Signalisierung,
af) Durchflussiiberwachung,
ag) Messwertverarbeitung,
ah) Versorgung mit Betriebsmedien,
ai) Gerateausfallmeldung und
ak) Anschluss an das Notstromsystem.
b) Fir Sammeleinrichtungen muissen geprift werden:
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ba) Installation der Einrichtungen,
bb) Ausfiihrung der Einrichtungen,
bc) Durchflussiberwachung und
bd) Messwertverarbeitung.

(2) Vor Inbetriebsetzung einer Probenentnahmeeinrichtung
sind die Verluste luftgetragener radioaktiver Stoffe in der
Probenentnahmeleitung abzuschatzen und durch einen Kor-
rektionsfaktor zu beschreiben. Sobald es nach Inbetriebset-
zung der Anlage die betrieblichen Bedingungen erlauben, soll
eine experimentelle Uberpriifung des Korrektionsfaktors an
ausgewahlten Probenentnahmeleitungen durchgefiihrt wer-
den, sofern nicht die Messergebnisse aus anderen Anlagen
Ubertragbar sind.

(3) Die Inbetriebsetzungsprifung ist durch den Betreiber
sowie in einem von der zusténdigen Behdrde festgelegten
Umfang durch die Behorde oder einen zugezogenen Sach-
verstandigen oder in deren Anwesenheit durchzufiihren.

(4) Bei den Prufungen nach (1) ad) darf der Anzeigewert
unter Bericksichtigung der Gegebenheiten vor Ort (z. B.
Untergrund) von dem bei der Werksabnahme ermitteltem
Anschlusswert um nicht mehr als relativ 30 % abweichen.

(5) Fur die nicht festinstallierten Messeinrichtungen be-
schrankt sich die Inbetriebsetzungsprifung auf:
a) Ausfiihrung der Einrichtungen,

b) Anzeige (mit einem Impuls- oder Stromgenerator mit min-
destens einem Priifwert pro Dekade des Messbereichs),

c) Uberprifung der Kalibrierung (mittels Festpraparat),
d) Signalisierung,

e) Durchflussiiberwachung,

f) Messwertverarbeitung,

g) Versorgung mit Betriebsmedien und

h) Gerateausfallmeldung.

5.23
5.2.31

Wiederkehrende Priifungen
Allgemeines

(1) Fur die Prifliste, die Prifanweisungen und die Prif-
nachweise ist KTA 1202 anzuwenden.

(2) Die Prifungen missen ohne Eingriff in die Schaltung,
z. B. Léten, erfolgen kénnen.

5.2.3.2 RegelmaRig wiederkehrende Prifungen

(1) Durch regelmafig wiederkehrende Priifungen ist die
einwandfreie Funktion der Mess- und Sammeleinrichtungen
nachzuweisen. Dabei sind die in Tabelle 5-1 angegebenen
Prifungen und Prifhaufigkeiten zugrunde zu legen.

(2) Die Uberpriifung der Kalibrierung nach Tabelle 5-1 Ifd.
Nr. 1 ist in der bei der Inbetriebsetzungspriifung der Mess-
oder Sammeleinrichtung definierten Geometrie mittels Fest-
praparat nach 5.2.2.4 (1) ad) durchzufiuihren. Der Anzeigewert
muss mit der im Prifhandbuch festgelegten Genauigkeit
erreicht werden.

(3) Die Prufungen sind durch den Betreiber oder die Behor-
de oder einen zugezogenen Sachverstandigen durchzufiih-
ren.

5.2.3.3  Prifung nach einer Instandsetzung

Nach einer Instandsetzung ist die einwandfreie Funktion
durch eine dem Umfang der Instandsetzung entsprechende
Inbetriebsetzungsprifung nach 5.2.2.4 nachzuweisen.

5.3  Beseitigung von Mangeln

Zur Beseitigung von Mangeln sind im Betriebshandbuch Re-
paraturzeiten und ggf. Ersatzmalnahmen festzulegen. Die
Mangel einschlieBlich der zu ihrer Beseitigung getroffenen
Mafnahmen sind zu protokollieren.
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Prifhaufigkeit far
festinstallierte nicht festin-
Einrichtungen _stallierte
Einrichtungen
Lfd.- | Prifobjekt Prifmethode durch durch die zu- durch
NI, Betreiber | stéandige Behdrde | pBetreiber 1)
oder einen zuge-
zogenen Sach-
verstandigen
1 |1a Sichtpriifung bei Kon- jahrlich beim Einsatz
Mess- oder Sammel- trollgan-
einrichtungen gen
1b Uberpriifung der Kalibrierung mit einem Prif- halbjahr- jahrlich mindestens
Messeinrichtungen strahler, bei Zahlrohren ggf. Uberprifung des lich jahrlich
Plateaus
2 | Prif- und Wartungs- Einsichtnahme - jahrlich -
aufzeichnungen
3 | Elektronikbaugruppen | Einspeisung von geeigneten Signalen an vorge- jahrlich jahrlich -
sehenen Eingangen oder Simulation von Signa-
len direkt im Messumformereingang mit mindes-
tens einem Wert pro Dekade des Messbe-
reichs 2 zur integralen Priifung des Messumfor-
mers.
Zur Prifung des Messumformerausgangs sowie
registrierender Einrichtungen wie Anzeiger,
Schreiber, Uberwachungsrechner, ist pro Deka-
de mindestens ein Wert des Messbereichs zu
simulieren, der bei rechnerbasierten Messein-
richtungen auch tastaturgestiitzt mittels Rech-
nerprogramm erzeugt werden kann.
Vergleich aller Anzeigen und Aufzeichnungen
4 | Signalisierung
Betriebsbereitschaft | Sichtprifung bei Kon- jahrlich vor jedem
trollgén- Einsatz
gen
unterer Schwellenwert | - Unterbrechung der Spannungszufuhr zum halbjahr- jahrlich jahrlich
Detektor oder lich
- durch Auftrennen der Signalverbindung
zwischen Messumformer und Detektor oder
- durch Vorgabe eines Wertes unterhalb der
Ausfallschwelle
- bei digital arbeitenden Mess- und Sammel-
einrichtungen genlgt es, die Signalisierung
Uiber die im Programm vorgesehene Funkti-
on zu prufen, wenn das Programm gepruift
ist und sich selbst liberwacht.
oberer Schwellenwert | mit Prifstrahler oder kiinstlicher Anregung halbjahr- jahrlich jahrlich
lich
5 | Durchflusstberwa-
chung und Betriebs-
medienversorgung
ohne automatische | Sichtprifung bei Kon- jahrlich vor jedem
Funktionskontrolle trollgan- Einsatz
gen
mit automatischer | Vergleich des Sollwertes mit dem Istwert halbjahr- jahrlich jahrlich
Funktionskontrolle lich
6 | Probenentnahmeein- | Besichtigung, Uberpriifung der Umschaltung jahrlich jahrlich wahrend des
richtung der Ventilatoren oder Geblase Einsatzes

) Die Priifungen nicht festinstallierter Messeinrichtungen durch die Behdrde oder einen zugezogenen Sachverstandigen wird im Einzelfall
durch die Behorde festgelegt.

2) Die Prifmethode der Simulation von Detektorsignalen am Messumformereingang zur integralen Prifung von Messumformer und Mess-
kreisen - mit wenigstens einem Wert pro Dekade - ist bei rechnerbasiert arbeitenden Messeinrichtungen nicht erforderlich, wenn das Pro-
gramm qualifiziert ist. Hier genligt die Einspeisung eines Signals in der obersten Dekade des Messbereiches, wenn in der vorverarbeiten-
den Elektronik im gesamten Messbereich keine Umschaltungen vorgenommen werden. Auch diese kann entfallen, wenn bei der Uberprii-
fung der Kalibrierung ein Messwert in die oberste Dekade des Messbereichs fallt.

Tabelle 5-1: Regelmalig wiederkehrende Priifungen
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Anhang

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmungen
beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde).

AtG

StrlSchV

SiAnf

Sicherheits-
Kriterien

Storfall-Leitlinien

KTA 1202
KTA 1505

DIN EN 1822-1

DIN ISO 2889

DIN ISO 11929

(2012-11)

(1977-10)

(1983-10)

(2009-11)
(2011-11)

(2011-01)

(2012-07)

(2011-01)

Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz — AtG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985
(BGBI. | S. 1565), das zuletzt durch Artikel 5 des Gesetzes vom 28. August 2013
(BGBI.1 2013, Nr. 52, S. 3313) geandert worden ist.

Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlen-
schutzverordnung — StriSchV) vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), die
zuletzt durch Artikel 5 Absatz 7 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI.l 2012, Nr.
10, S. 212) geandert worden ist

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. November 2012 (BAnz. Vom 24.
Januar 2013)

Sicherheitskriterien fiir Kernkraftwerke vom 21. Oktober 1977 (BAnz. Nr. 206 vom
3. November 1977)

Leitlinien zur Beurteilung der Auslegung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreakto-
ren gegen Storfalle im Sinne des § 28 Abs. 3 StrISchV (Storfall-Leitlinien) vom 18. Ok-
tober 1983 (Beilage zum BAnz. 245 vom 31. Dezember 1983)

Anforderungen an das Prifhandbuch

Nachweis der Eignung von festinstallierten Messeinrichtungen zur Strahlungsiiberwa-
chung

Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA)
Teil 1: Klassifikation, Leistungsprifung, Kennzeichnung

Probenentnahme von luftgetragenen radioaktiven Stoffen aus Kanalen und Kaminen
kerntechnischer Anlagen (ISO 2889:2010)

Bestimmung der charakteristischen Grenzen (Erkennungsgrenze, Nachweisgrenze
und Grenzen des Vertrauensbereichs) bei Messungen ionisierender Strahlung -
Grundlagen und Anwendungen (ISO 11929:2010)
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