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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) ha-
ben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzu-
geben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden
durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist
(§ 7 Absatz 2 Nr. 3 Atomgesetz - AtG -), um die im AtG, im
Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) und in der Strahlenschutzver-
ordnung (StrISchV) festgelegten sowie in den ,Sicherheitsan-
forderungen an Kernkraftwerke (SiAnf) und den ,Interpretatio-
nen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke” wei-
ter konkretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) Die Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke enthal-
ten in der Anforderung Nr. 3.6 ,Anforderungen an den Sicher-
heitseinschluss” sowie im Abschnitt 6 ,Sicherheitsbehalter” der
Interpretation I-2 ,Anforderungen an die Ausflihrung der Druck-
fiihrenden UmschlieRung, der AuReren Systeme sowie des Si-
cherheitsbehalters* grundlegende Anforderungen an den Si-
cherheitsbehalter. Es wird unter anderem gefordert, dass Ka-
beldurchfiihrungen durch den Sicherheitsbehalter denselben
Auslegungsanforderungen genligen mussen, die fur den Si-
cherheitsbehalter selbst gelten. Des Weiteren missen Kabel-
durchfiihrungen gegen Folgeschaden durch ausstromende
Medien, Reaktionskrafte und Bruchstilicke geschiitzt sein. Die
Funktionsfahigkeit der elektrischen und optischen Leiter von si-
cherheitstechnisch wichtigen Kabeldurchfiihrungen muss auch
unter Storfallbedingungen gewahrleistet sein. Die Regel KTA
3403 dient zur Konkretisierung von Mafinahmen zur Erfullung
dieser Forderungen im Rahmen ihres Anwendungsbereichs.
Hierzu wird auch eine Vielzahl im Einzelnen aufgefiihrter Re-
geln aus dem konventionellen Bereich der Technik, insbeson-
dere DIN-Normen, mit herangezogen. Die genannten Sicher-
heitsanforderungen werden flr Sicherheitsbehalter aus Stahl
mit den Regeln

KTA 3401.1  Werkstoffe und Erzeugnisformen

KTA 3401.2 Auslegung, Konstruktion und Berechnung
KTA 3401.3 Herstellung

KTA 3401.4 Wiederkehrende Prifungen

KTA 3405 Dichtheitsprifung des Reaktorsicherheitsbehal-
ters

sowie fir die Durchfihrungen und Schleusen mit den Regeln

KTA 3402 Schleusen am Reaktorsicherheitsbehalter von
Kernkraftwerken - Personenschleusen

KTA 3403 Kabeldurchfiihrungen im Reaktorsicherheitsbe-
halter von Kernkraftwerken

KTA 3407 Rohrdurchfihrungen durch den Reaktorsicher-
heitsbehalter

KTA 3409 Schleusen am Reaktorsicherheitsbehalter von

Kernkraftwerken - Materialschleusen
und fur Nachweise beziiglich der Komponentenlebensdauer
mit der Regel
KTA 3706 Sicherstellung des Erhalts der KihImittelverlust-
Storfallfestigkeit von Komponenten der Elektro-
und Leittechnik in Betrieb befindlicher Kernkraft-
werke

somit umfassend konkretisiert.

Fir die AbschlieBung der den Reaktorsicherheitsbehalter
durchdringenden Rohrleitungen von Betriebssystemen im Falle
einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in den Reaktorsi-
cherheitsbehalter gilt KTA 3404.

(3) Durch Einhaltung der in dieser Regel getroffenen Festle-
gungen zu

a) der raumlichen Anordnung der Kabeldurchfiihrungen an
der Sicherheitsbehélterwandung,

b) mechanischen Anforderungen,
c) funktionalen Anforderungen,
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d) mechanischen Prifungen,

e) Prufungen an elektrischen Kabeldurchfihrungen,
f) Prifungen an optischen Kabeldurchfiihrungen und
g) Anforderungen an das Priifpersonal

ist sichergestellt, dass die sicherheitstechnischen Anforderun-
gen an die Kabeldurchfiihrungen im Reaktorsicherheitsbehal-
ter wahrend der Betriebszeit der Anlage erflllt werden.

(4) Die allgemeinen Forderungen an die Qualitatssicherung
sind in KTA 1401 geregelt. Die Anforderungen an die Priifung
einschliellich spezifischer Forderungen an die Qualitatssiche-
rung von Kabeldurchfiihrungen sind in der vorliegenden Regel
in den Abschnitten 6.2, 6.3, 7.2, 7.3, 8.2 und 8.3 festgelegt.

1 Anwendungsbereich

Diese Regel ist anzuwenden auf die Auslegung, Konstruktion,
Berechnung, Werkstoffe, Herstellung, Montage, Priifungen,
Lagerung und den Transport von Kabeldurchfihrungen, die
den Reaktorsicherheitsbehalter (im Regeltext Sicherheitsbe-
halter genannt) von ortsfesten Kernkraftwerken durchdringen.

2 Begriffe

(1) Kabeldurchfiihrung

Eine Kabeldurchflihrung ist die technisch gasdichte und druck-
feste Durchflihrung eines Leiters oder mehrerer Leiter durch
den Sicherheitsbehalter.
Hinweis:
Eine aus mehreren Kabeldurchfiihrungen zusammengesetzte Ka-
beldurchfiihrungseinheit wird beziiglich der Anforderungen dieser
Regel als eine Kabeldurchfiihrung betrachtet.

Zu einer Kabeldurchfiihrung gehoéren:

a) elektrische oder optische Leiter bis zu den nachstliegenden
Verbindungsstellen innerhalb und auferhalb des Sicher-
heitsbehalters (Kabeldurchfiihrungsleiter),

b) Bestandteile zur elektrischen Isolierung dieser Leiter,

c) Anschlusselemente an den Kabeldurchfiihrungsleitern,

d) Bestandteile zur druckfesten, gasdichten und temperatur-
bestandigen UmschlieBung dieser Leiteranordnung und
Bestandteile zur Verbindung mit der Sicherheitsbehalter-
wandung und

e) fest verbundene Dichtheits-Prifvorrichtungen.

Hinweis:

Nicht zu einer Kabeldurchfiihrung gehéren:

a) Bestandteile der Sicherheitsbehalterwandung zur Befesti-
gung der Kabeldurchfihrungen, wie Dichtflachen zum An-
schrauben oder Rohrstutzen zum Anschweillen,

b) an die Kabeldurchfiihrungsleiter anzuschlieBende Kabel und
Leitungen,

c) Anschlusselemente an den anzuschlieRenden Kabeln, wie
Stecker, Kabelschuhe, Steckhiilsen, Léthilsen, Crimphiil-
sen und

d) an Kabeldurchfilhrungen temporar anzuschliefende Dicht-
heits-Prufvorrichtungen oder Absaugeeinrichtungen.

(2) Sachverstandiger

Sachverstandiger fir die Priifungen nach dieser Regel ist der
nach § 20 des Atomgesetzes von der Genehmigungs- oder
Aufsichtsbehérde zugezogene Sachverstandige.

3 Raumliche Anordnung der Kabeldurchfiihrungen an
der Sicherheitsbehilterwandung

3.1 Einbaubereiche am Sicherheitsbehalter

Die Kabeldurchflihrungen sind gruppenweise in eigenen Berei-
chen in der Sicherheitsbehalterwandung anzuordnen. Sie mus-
sen dort so angeordnet oder geschutzt sein, dass durch
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ausstromende Medien, Reaktionskrafte, Bruchstliicke und
Brand keine Beanspruchungen auftreten, die durch die Ausle-
gung nicht abgedeckt sind.

3.2 Raumliche Trennung

Die raumliche Anordnung der Kabeldurchfiihrungen muss den
aus der Konzeption der Gesamtanlage resultierenden Forde-
rungen nach raumlicher Trennung redundanter Systeme geni-
gen.

3.3 Reservekabeldurchfiihrungen

Fir jede Redundanz sollen am Sicherheitsbehalter Reserveka-
beldurchfihrungen oder blindverschlossene Reservedffnun-
gen zur Nachmontage weiterer Kabeldurchfiihrungen vorgese-
hen werden, um Erweiterungen ohne Anderung am Sicher-
heitsbehalter durchfihren zu kénnen.

3.4  Zuganglichkeit zu den Kabeldurchfiihrungen fir Pri-
fung und Instandsetzung

Die Anordnung muss so erfolgen, dass die Zuganglichkeit der
Kabeldurchfiihrungen sichergestellt ist, insbesondere auch un-
ter dem Gesichtspunkt der Strahlenbelastung.

3.5 Kennzeichnung

Eine eindeutige Kennzeichnung der Kabeldurchfiihrung muss
eine zweifelsfreie Zuordnung ermdglichen. Hierzu sind Typen-
bezeichnung und Fabrikationsnummer auf der Kabeldurchfiih-
rung und die Anlagenkennzeichnung am Einbauort der Kabel-
durchfiihrung anzugeben.

4  Mechanische Anforderungen
41 Allgemeines

(1) Kabeldurchfiihrungen miissen den Auslegungsanforde-
rungen des Sicherheitsbehalters geniigen. Hierzu gehoéren
z. B. statische und dynamische Belastungen, Temperaturbe-
standigkeit, Nutzungsdauer, Strahlenbestandigkeit, Dekonta-
minierbarkeit, Brandsicherheit, Druckbestandigkeit, Gasdicht-
heit, Erdbebensicherheit, Korrosionsbestandigkeit. Schutz-
maflnahmen gemafl Abschnitt 3.1 kdnnen dabei berlcksichtigt
werden.

(2) Die wahrend Lagerung und Transport auftretenden Bean-
spruchungen (z. B. thermische) sind zu beriicksichtigen.

(3) Kabeldurchfiihrungen mit Schweiflnaht sollen so gestaltet
sein, dass zerstorungsfreie Prifungen von drucktragenden
SchweilRndhten maglich sind.

(4) Fur Blindflansche gelten die gleichen mechanischen An-
forderungen wie fir Kabeldurchfiihrungen.

4.2 Werkstoffe

Die zu verwendenden Werkstoffe, Schweizusatze, Lotwerk-
und Isolierstoffe aller fur die Druckbestandigkeit und Gasdicht-
heit des Sicherheitsbehalters erforderlichen Teile der Kabel-
durchfiihrungen sind gemaR den Anforderungen zu wahlen, die

a) an den Sicherheitsbehalter zu stellen sind und

b) aufgrund des vorgesehenen Einsatzzwecks der Kabel-
durchfiihrung zu stellen sind.
Hinweise:
(1) Anforderungen an den Sicherheitsbehalter sind in den Regeln
KTA 3401.1, KTA 3401.2, KTA 3401.3 und KTA 3401.4 festgelegt.
(2) Bei Kabeldurchfiihrungen werden zur Sicherstellung der
Funktion zusétzlich zu den in diesen Regeln genannten

Werkstoffen spezielle Werkstoffe eingesetzt, z. B. Leiterwerk-
stoffe, Isolierstoffe, Dichtungen, Lote. Der Eignungsnachweis er-
folgt fur diese Werkstoffe durch die Prifungen gemaR den Ab-
schnitten 6 bis 8.

4.3  Temperaturbestandigkeit in Sonderfallen

Falls die mechanische Funktion der Kabeldurchfiihrung bei der
Auslegungstemperatur nicht sichergestellt ist, muss ein geeig-
neter Schutz des Kabeldurchfiihrungsbereichs vorgesehen
werden. Dann ist die im Schutzbereich noch maximal mégliche
Temperatur als Auslegungsanforderung anzusehen.

4.4 Einflisse des Stromes

Die Kabeldurchfiihrungen sind so auszulegen, dass sie im be-
stimmungsgemafRen Betrieb und bei Storfallen allen thermi-
schen und mechanischen Belastungen standhalten, die sich in
den Kabeldurchfiihrungsleitern und Kabeln infolge der spezifi-
zierten Strome (z. B. Nennstrom, Kurzschlussstrom) ergeben.

4.5  Strahlenbestandigkeit

Veranderungen der Werkstoffeigenschaften durch ionisierende
Strahlung sind bei der Werkstoffauswahl fiir die Kabeldurchfiih-
rungen zu beriicksichtigen. Dabei ist von der fiir die Auslegung
des Sicherheitsbehalters zugrunde gelegten Strahlendosis
auszugehen. Erforderlichenfalls ist eine Abschirmung des Ka-
beldurchfiihrungsbereichs vorzusehen.

4.6 Dekontaminierbarkeit

Die Kabeldurchfiihrungen mit den zugehdrigen Abdeckhauben
mussen gemaf den Anforderungen an den Sicherheitsbehalter
dekontaminierbar sein.

4.7 Brandschutz

(1) Die Kabeldurchfiihrung ist unter Verwendung geeigneter
Werkstoffe so zu konstruieren, dass die erforderliche Integritat
des Sicherheitsbehalters bei einem Brand nicht unzulassig be-
eintrachtigt wird. Hierbei sind die am Einbauort moglichen
Brandeinwirkungen zu bericksichtigen. Die Brandlast ist mog-
lichst gering zu halten.

(2) Werden an den Sicherheitsbehalter hinsichtlich des Feu-
erwiderstandes Anforderungen gestellt, so diirfen diese durch
die Konstruktion der Kabeldurchfiihrung nicht unzulassig ein-
geschrankt werden. Hierzu sind die erforderlichen bauaufsicht-
lichen Verwendbarkeitsnachweise vorzulegen.

(3) Bei Kabeldurchfihrungen mit nichtmetallischen Werk-
stoffen (z. B. Isolierstoffen) muss nachgewiesen werden,
dass die Werkstoffe mindestens als schwer entflammbar,
z. B. nach DIN 4102-1 Klasse B1, eingestuft werden. Hin-
sichtlich der Rauchentwicklung missen sie DIN 4102-1
Klasse B1 entsprechen. Spezielle Isolierungen dirfen als
Brandlast und hinsichtlich der Rauchentwicklung unbertck-
sichtigt bleiben, wenn nachgewiesen ist, dass sie aufgrund
von Art, Menge und Einbauzustand nur vernachlassigbar zum
Brandgeschehen beitragen kénnen.

Hinweis:

Solche speziellen Isolierteile kdnnen z. B. Steckerisolierteile oder

sonstige Anschlussteile mit besonderen elektrischen Eigenschaften

sein, die bei einer detaillierten Nachweisfiihrung einen unangemes-

sen hohen Aufwand erfordern wiirden oder die Anforderungen nicht

erfiillen, jedoch hinsichtlich der Brandlast unbedeutend sind.

(4) Ist die elektrische Funktion der Kabeldurchfiihrungen
wahrend oder nach einem Brandereignis erforderlich, sind ge-
eignete Priifnachweise vorzulegen.
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4.8  Druckbestandigkeit

Bei der Auslegung der Kabeldurchfiihrung sind der Ausle-
gungsdruck und die Auslegungstemperatur des Reaktorsicher-
heitsbehalters zugrunde zu legen, wobei Auslegungsdruck und
Auslegungstemperatur als gleichzeitig wirkend anzunehmen
sind.

4.9 Gasdichtheit

(1) Die Leckagerate einer Kabeldurchfiihrung darf bei einer
Druckdifferenz von 1 bar (0,1 MPa) nicht gréRer als 1 - 10-6
bar-cm3-s1 (1107 Pa - m3 - s1), bezogen auf Helium, sein.
Die Leckagerate der Dichtungssysteme zwischen Kabeldurch-
fihrung und Sicherheitsbehalterwandung darf bei 1 bar
(0,1 MPa) Druckdifferenz nicht gréRer als 1 - 10-3 bar - cm3 - s-1
(1-10-4 Pa-m3-s1), bezogen auf Helium, sein.

(2) Die Kabeldurchfiihrung muss so konstruiert sein, z. B. mit
einer Doppeldichtung, dass nach ihrem Einbau in die Sicher-
heitsbehalterwandung eine Einzeldichtheitsprifung des
Flanschdichtungssystems nach Abschnitt 6.3.7 mdglich ist.

410 Abdeckhauben

(1) An Abdeckhauben diirfen die bei einem Auslegungsstor-
fall auftretenden Krafte keine unzulassigen Verformungen ver-
ursachen (z. B. hinsichtlich der Montageabstande). Hierzu darf
ein Druckausgleich vorgesehen werden. AufRerdem ist fir Ver-
hinderung oder Abfiihrung von Kondenswasser zu sorgen.

(2) Als Schutzart ist mindestens IP 54 nach DIN EN 60529
vorzusehen.

4.11 Befestigung der Kabeldurchfiihrungen an der Sicher-
heitsbehalterwandung
4.11.1 Allgemeines

Die Kabeldurchfiihrungen sollen an der Innenseite der Sicher-
heitsbehalterwandung angebracht werden, da bei dieser Ein-
bauart

a) das Befestigungssystem bei storfallbedingtem Druckan-
stieg im Sicherheitsbehalter nicht zusatzlich beansprucht
wird und

b) der Anschlussbereich von stérfallfesten Kabeldurchfihrun-
gen fir Montage und Inspektion gut zuganglich ist.

4.11.2 Schraubverbindung

Kommen in der Kabeldurchfiihrung Schraubverbindungen zum
Einsatz, muss die Berechnung des maximalen Anzugsdrehmo-
ments unter Berlcksichtigung der jeweiligen Dichtungsart er-
folgen. MalRnahmen zur Erhaltung der Vorspannung und ge-
gen ein Selbstlockern der Schrauben sind vorzusehen. Die Be-
arbeitungsgite der beidseitigen Dichtungsflachen ist der einzu-
setzenden Dichtungsart anzupassen.

4.11.3 Schweillverbindung

Kommen in der Kabeldurchfiihrung Schweillverbindungen zum
Einsatz, sind die Kabeldurchfiihrungen schweigerecht auszu-
legen und konstruktiv so zu gestalten, dass beim Anschweil3en
an die Sicherheitsbehalterwandung die Kabeldurchfiihrungen,
insbesondere ihre Isolierstoffe, nicht geschadigt werden kon-
nen.

4.12 Elektrische und optische Anschliisse

Schraub- und Steckanschliisse sind so zu sichern, dass ein
Selbstlockern nicht méglich ist.
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4.13 Gasformige Hilfsmedien

Werden fir eine kontinuierliche Dichtheitskontrolle gasférmige
Medien unter Uberdruck eingesetzt, dann ist der Gasdruck an
jeder Kabeldurchfiihrung anzuzeigen. Die Unterschreitung des
Druckgrenzwertes darf als Sammelmeldung fir alle Kabel-
durchfiihrungen einer Redundanzgruppe erfasst werden. Der
Taupunkt des Priifgases muss unter der minimalen Betriebs-
temperatur liegen.

5 Funktionale Anforderungen

5.1 Anforderungen an Kabeldurchfiihrungen mit elektri-
schen Leitern

511 Allgemeines

(1) Die Kabeldurchfihrungen missen elektrisch so ausge-
legt werden, dass beim bestimmungsgemaRen Betrieb und
den damit fur die Kabeldurchfihrung verbundenen Umge-
bungsbedingungen die elektrische Funktionsfahigkeit sicher-
gestellt ist.

(2) Kabeldurchfiihrungen, die wahrend und nach den zu be-
trachtenden Storfallen zur Beherrschung dieser Storfalle not-
wendig sind, mussen unter den damit verbundenen Umge-
bungsbedingungen (z. B. Druck, Temperatur, Strahlung,
Schwingungen, Feuchte) elektrisch funktionsfahig bleiben.
Dies muss durch die Konstruktion der Kabeldurchfiihrungen
einschlief3lich der Anschlusselemente an Kabeln und die Aus-
wahl geeigneter Isolierstoffe erreicht werden. Sind bei der Ka-
belmontage MafRnahmen zur Erreichung der Storfallfestigkeit
erforderlich, sind diese bereits bei der Konstruktion so festzu-
legen, dass deren einwandfreie Durchfuihrbarkeit sichergestellt
wird und dass auch nach der Kabelmontage die geforderten
Isolationswerte und die Spannungsfestigkeit eingehalten wer-
den. Diese Malnahmen mussen prifbar sein.

(3) Veranderungen der elektrischen Eigenschaften durch io-
nisierende Strahlung sind bei der Werkstoffauswahl zu bertick-
sichtigen (siehe Abschnitt 4.5).

(4) Elektrisch nicht storfallfeste Kabeldurchfiihrungen dirfen
nur verwendet werden, z. B. fir betriebliche Verbraucher, wenn
nachweislich Kurzschlisse und Fehlsignale in und zwischen ih-
ren Stromkreisen die Funktion des Sicherheitssystems unter
Storfallbedingungen nicht unzuldssig einschranken kénnen.

5.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Fir Kabeldurchfiihrungen gemaf den Abschnitten 5.1.4 und
5.1.5 muss nachgewiesen werden, dass sie mindestens fur die
thermische und dynamische Kurzschlussbeanspruchung aus-
gelegt sind, die an der Einbaustelle unter Berticksichtigung der
angeschlossenen Kabelstrecke und der vorgeschalteten Kurz-
schluss-Schutzeinrichtung bei ungulnstigsten Umgebungsbe-
dingungen auftritt.

5.1.3 Zulassige Umgebungstemperatur und Strombelastbar-
keit

Die dauernd zulassige maximale Umgebungstemperatur bei
bestimmungsgeméalem Betrieb und die vorliibergehend zulas-
sige maximale Umgebungstemperatur unter Stérfallbedingun-
gen sind festzulegen. Hiervon ausgehend sind fiir Kabeldurch-
fuhrungen gemaf den Abschnitten 5.1.4 und 5.1.5 die zulassi-
gen Nennstréme und die kurzzeitig zulassigen Uberlaststréme
(z. B. fur Anlaufvorgange oder Kurzschliisse) zu bestimmen.
Die Alterung und die Erwarmung der beidseitigen Anschlus-
selemente unter Nennstrom und der Temperatureinfluss auf
die angeschlossenen Kabel sind dabei zu bertcksichtigen. Bei
gleichzeitiger Belastung aller Leiter mit Nennstrom diirfen die
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fur die eingesetzten Werkstoffe und den Einbauort zulassigen
Hoéchsttemperaturen nicht tGberschritten werden.

5.1.4 Spezielle Forderungen an Kabeldurchfiihrungen mit
Nennspannungen tber 1 kV

(1) Die Isolierstoffe sind so auszuwahlen, dass die Anforde-
rungen der elektrischen Systeme dauerhaft erfillt werden. Ein-
flisse der Umgebungsbedingungen (z. B. Temperatur, ener-
giereiche Strahlung, elektrisches Feld) sind zu beriicksichtigen.

(2) Fur die Bemessung der Isolation ist DIN EN 60071-1 zu-
grunde zu legen. Dabei ist der durch die ,h6chste Spannung
fur Betriebsmittel* der zugehorigen Schaltanlage vorgegebene
Isolationspegel einzuhalten.

5.1.5 Spezielle Forderungen an Kabeldurchfiihrungen mit
Nennspannungen bis 1 kV

Die Luft- und Kriechstrecken sind so zu bemessen, dass nach
Anschluss der vorgesehenen Kabel mindestens die Anforderun-
gen an den Verschmutzungsgrad 3 und die Uberspannungska-
tegorie Il gemafn DIN EN 60664-1 eingehalten werden. Bei der
Auslegung der Luft- und Kriechstrecken ist mindestens eine
Bemessungsspannung von 60 V (Effektivwert) zugrunde zu le-
gen.

5.1.6 Spezielle Forderungen an Kabeldurchfihrungen zur
Signallibertragung einschlieBllich Steuerung und Mes-
sung

(1) Kabeldurchfihrungen zur Signaltbertragung (z. B. Mess-
und Steuerleitungsdurchfiihrungen, insbesondere Koaxial- und
Triaxialkabeldurchfiihrungen) miissen auf die geforderten Ei-
genschaften des Ubertragungssystems (z. B. Isolationswider-
stand, Abschirmung, Wellenwiderstand) so abgestimmt wer-
den, dass sich durch die Kabeldurchfiihrungen oder den Ka-
belanschluss keine unzulassige Verschlechterung des gesam-
ten Ubertragungsverhaltens ergibt.

(2) Die Luft- und Kriechstrecken sind grundsatzlich nach
DIN EN 61010-1 zu bemessen, wobei der Verschmutzungs-
grad 3 zugrunde zu legen ist. Bei Durchfiihrungen zur Signal-
Uibertragung, bei denen die geforderten Eigenschaften der Sig-
nallibertragung eine Abweichung vom Verschmutzungsgrad 3
erfordern, ist die ausreichende Dimensionierung im Einzelfall
nachzuweisen. Bei der Auslegung der Luft- und Kriechstrecken
ist mindestens eine Bemessungsspannung von 50 V zugrunde
zu legen.

5.1.7 Spezielle Forderungen an Thermoelement-Messlei-
tungsdurchfiihrungen

(1) Die Kabeldurchfiihrungen missen auf die geforderten Ei-
genschaften der Messkreise so abgestimmt werden, dass sich
durch die Kabeldurchfiihrungen keine unzulassige Verschlech-
terung der Messkreise ergibt. Sofern die Kabeldurchfiihrung
zwischen Thermoelement und Vergleichsstelle angeordnet ist,
muss durch die Auswahl des Leitermaterials sichergestellt wer-
den, dass keine Messwertverfalschung auftritt.

(2) Bei der Auslegung der Luft- und Kriechstrecken ist min-
destens eine Bemessungsspannung von 50 V zugrunde zu le-
gen.

5.1.8 Abdeckhauben

(1) Die Abstéande von Abdeckhauben und Anschlusskasten
zu spannungsfihrenden Teilen sind nach den gleichen
Grundséatzen zu bemessen wie bei der zugehorigen Kabel-
durchfihrung. Die Anschlusselemente der Leiterverbindung
und eventuelle Verformungen nach Abschnitt 4.10 sind dabei

zu bertcksichtigen.

(2) Positions- und Passungenauigkeiten sind bei der Festle-
gung der Abstande so zu beriicksichtigen, dass die geforderten
Mindestabstdnde nach der Montage sicher eingehalten wer-
den.

5.1.9 SchutzmafRnahmen an Kabeldurchfiihrungen und zu-
gehorigen Abdeckhauben

(1) Erdungsmaflnahmen sind so auszufiihren, dass der Per-
sonenschutz gegeben ist und elektrische Stérungen vermieden
werden.

(2) Bei Kabeldurchfihrungen mit Nennspannungen uber
1 kV nach Abschnitt 5.1.4 sind Erdungsanschlisse an der Ka-
beldurchfiihrung und an den Abdeckhauben mit einem Schrau-
banschluss von mindestens M 12 vorzusehen. Die Erdleiter-
querschnitte missen gemal DIN EN 50522 gewahlt werden.

(3) Bei Kabeldurchfiihrungen mit Nennspannungen bis 1 kV
nach Abschnitt 5.1.5 sind MaBnahmen zum Schutz gegen
elektrischen Schlag nach DIN VDE 0100-410 zu treffen. Dabei
durfen anstelle getrennter Schutzleiter auch Konstruktionsteile
ausreichender Leitfahigkeit, z. B. Verschweilungen, gesi-
cherte Verschraubungen und Metalldichtungen, eingesetzt
werden.

(4) Bei der Bemessung des Schutzleiters oder der ersetzen-
den Konstruktionsteile muss beachtet werden, dass fir Nieder-
spannungssysteme die Bedingungen nach DIN VDE 0100-540
eingehalten werden.

(5) Bei Kabeldurchfiihrungen zur Signallibertragung nach
den Abschnitten 5.1.6 und 5.1.7 sind MaRnahmen zum Schutz
gegen elektrischen Schlag nach DIN EN 61010-1 zu treffen.
Bei Systemen mit Nennspannungen gegen Erde unter 50 V
Wechselspannung oder 120 V Gleichspannung ist eine Schut-
zerdung nicht erforderlich, wenn die Anforderungen nach DIN
VDE 0100-410 erfiillt sind. Die Priifung der Ausfiihrung soll die
Ubereinstimmung mit den Vorpriifungsunterlagen nach Ab-
schnitt 7.1 nachweisen.

5.2  Anforderungen an Kabeldurchfiihrungen mit optischen
Leitern

(1) Kabeldurchfiihrungen mit optischen Leitern (optische Ka-
beldurchfihrungen) missen so ausgelegt werden, dass beim
bestimmungsgeméafRen Betrieb und den damit fiir die Kabel-
durchfiihrung verbundenen Umgebungsbedingungen die opti-
sche Funktionsfahigkeit sichergestellt ist.

(2) Kabeldurchfihrungen, die wahrend und nach den zu be-
trachtenden Storfallen zur Beherrschung dieser Storfélle not-
wendig sind, missen unter den damit verbundenen Umge-
bungsbedingungen (z. B. Druck, Temperatur, Strahlung,
Schwingungen, Feuchte) optisch funktionsféhig bleiben. Dies
muss durch die Konstruktion der Kabeldurchfiihrungen ein-
schlieRlich der Anschlusselemente erreicht werden. Sind bei
der Herstellung der Lichtwellenleiterverbindung MalRnahmen
zur Erreichung der Storfallfestigkeit erforderlich, sind diese be-
reits bei der Konstruktion so festzulegen, dass deren einwand-
freie Durchfuhrbarkeit sichergestellt wird, und dass die gefor-
derten Dampfungswerte nach der Montage eingehalten wer-
den. Diese MaRnahmen mussen priifbar sein.

(3) Die Kabeldurchfihrungen missen auf die geforderten Ei-
genschaften der Signalkreise so abgestimmt werden, dass sich
durch die Kabeldurchfiihrungen keine unzulassige Verschlech-
terung der Signale ergibt.

(4) Der Lichtwellenleitertyp ist so auszuwahlen, dass die An-
forderungen des Ubertragungssystems dauerhaft erfiillt wer-
den. Einflisse der Umgebungsbedingungen (z. B. Temperatur,
Strahlung) sind zu berticksichtigen.
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6  Mechanische Priifungen
6.1 Vorprifung
6.1.1

Dem Sachverstéandigen sind folgende Unterlagen vorzulegen:
a) Technische Spezifikation nach Abschnitt 6.1.2,

b) Ausfihrungsunterlagen nach Abschnitt 6.1.3,

c) Festigkeitsnachweise nach Abschnitt 6.1.4,

d) Nachweis der Auslegung gegen dynamische Belastung
nach Abschnitt 6.1.5,

e) Werkstoff- und Bauprifplane nach Abschnitt 6.1.6,

f) Plane fir Schweil’-, L6t- und Klebeverbindungen nach Ab-
schnitt 6.1.7 und

g) Montagefolgeplane nach Abschnitt 6.1.8.

Unterlagen

6.1.2
Die technische Spezifikation (Liefer- und Abnahmebedingun-
gen) soll im Wesentlichen enthalten:

a) Beschreibung,

b) Angabe der mechanischen Anforderungen,

c) Angaben zur Detailauslegung und zu den Berechnungsver-
fahren und

d) Prufplane, Prufvorschriften, Abnahmebedingungen.

Technische Spezifikation

6.1.3

Ausfihrungsunterlagen mussen enthalten:

a) Zeichnungen mit Angabe der Abmessungen,

b) Beschreibung der Produkteigenschaften,

¢) Angaben lUber Werkstoffe, Korrosionsschutz und
d) Unterlagen zur rdumlichen Anordnung.

Ausflihrungsunterlagen

6.1.4

Es muss nachgewiesen werden, dass die druckbeanspruchten
Teile der Kabeldurchfiihrungen den statischen, dynamischen
und thermischen Belastungen gemafy den Anforderungen in
Abschnitt 4.1 entsprechen. Es sollen insbesondere die Anfor-
derungen an den Sicherheitsbehalter zugrunde gelegt werden.
Nachweise Uber die qualifizierte Lebensdauer sind vorzulegen.

Festigkeitsnachweise

6.1.5 Nachweis der Auslegung gegen dynamische Belas-

tung

Es ist nachzuweisen, dass durch die am Einbauort anzuneh-
menden Schwingungen, z. B. durch Erdbeben, die mechani-
sche und elektrische Funktion der Kabeldurchfiihrung im zuge-
hérigen Frequenzbereich nicht beeintrachtigt wird.

6.1.6

Der Prufumfang fur die ausgewahlten Werkstoffe ist nach den
Anforderungen festzulegen, welche aufgrund des vorgesehe-
nen Einsatzzwecks und der hierflir spezifizierten Beanspru-
chung an die Werkstoffe zu stellen sind. Der Umfang der Bau-
prifungen ist nach den Anforderungen des Abschnitts 6.2 fest-
zulegen.

Werkstoff- und Bauprifplane

6.1.7

Fir Schweil-, Lot- und Klebeverbindungen, die fiir die Druck-
festigkeit oder Gasdichtheit der Kabeldurchfiihrung wesentlich
sind, mussen Schweil3plane, Létplane und sonstige Arbeits-
plane gemaR den Anforderungen an den Sicherheitsbehalter
erstellt werden. Ein geeignetes Prifprogramm zur Sicherung
der Fertigungsqualitat ist in diese Plane einzuarbeiten.

Plane fur Schweil3-, L6t- und Klebeverbindungen

KTA 3403 Seite 7

6.1.8  Montagefolgeplane

Die bei der Montage der Kabeldurchfiihrungen auf der Bau-
stelle erforderlichen Arbeitsgange und Prifungen sind mit ihrer
zeitlichen Reihenfolge festzulegen.

6.2  Bauprifung
6.2.1 Allgemeines

Die Priifung der Ausfiihrung soll die Ubereinstimmung mit den
Vorprifungsunterlagen nach Abschnitt 6.1 nachweisen.

6.2.2
6.2.2.1

Typ- und Eignungspriifung
Allgemeines

(1) Zum Nachweis der Funktionsfahigkeit eines Typs einer
Kabeldurchfihrung sind Typprifungen durchzufiihren. Hierfur
ist ein Prifprogramm, bestehend aus Prifplan und Prifanwei-
sungen, zu erarbeiten und mit dem Sachverstandigen abzu-
stimmen. Die Priifreihenfolge und die Teilnahme des Sachver-
standigen an den einzelnen Prifungen sind im Prifplan festzu-
legen.

(2) Werden fir den Einsatz in Kernkraftwerken sicherheits-
technische Eigenschaften (z. B. Storfallfestigkeit) verlangt, die
durch die Typprufungen nicht erfasst werden, sind besondere
Eignungsprifungen durchzufiihren. Typ- und Eignungsprifun-
gen sind an Mustern der Fertigung nach abgeschlossener Ent-
wicklung des Typs durchzufiihren.

(3) Die Typ- und Eignungspriifung ist je Kabeldurchflihrungs-
typ an drei Priflingen durchzufiihren. Bei Kabeldurchfiihrungsty-
pen bauartgleicher Ausfiihrung ist es zulassig, die Typ- und
Eignungsprifung an einem die Bauart abdeckenden Referenz-
typ durchzufihren. Der Referenztyp ist mit dem Sachverstan-
digen zu bestimmen. Je Referenztyp sind drei Priflinge zu pru-
fen. Die Referenztypen missen hinsichtlich der Anforderungen
im Betrieb und unter Storfallbedingungen abdeckend fiir alle
Typen der bauartgleichen Ausfiihrung sein.

(4) Typ- und Eignungsprifungen sind nur fiir bauartgleiche
Ausfilhrungen und bei einer Uberwachung durch ein Qualitéts-
sicherungssystem hinsichtlich der Werkstoffe, Fertigungsver-
fahren und Abmessungen giiltig.

(5) Das Prufergebnis ist vom Sachverstandigen zu bestatigen.

(6) Ein Prifschritt gilt als nicht bestanden, wenn die in der
Prifvorschrift vorgegebenen Mindestwerte nicht eingehalten
werden. Fir dieses Versagen eines Priflings ist eine Versa-
gensanalyse zu erstellen und dem Sachverstandigen zur Beur-
teilung vorzulegen.

(7) Zeigt die Versagensanalyse bei einem Prifschritt, dass
kein systematischer Fehler vorliegt, darf der ausgefallene Prif-
ling instandgesetzt und der Prufschritt wiederholt werden. Die
weiteren Prifschritte diirfen dann mit den drei Priiflingen fort-
gesetzt werden. Falls mehr als einer der drei Priflinge bei ei-
nem Prifschritt versagt, ist wie bei einem systematischen Feh-
ler vorzugehen.

Zeigt die Versagensanalyse dagegen, dass ein systematischer
Fehler vorliegt, dann ist der Typ der Kabeldurchfiihrung in ge-
eigneter Weise zu andern und eine erneute Typprifung durch-
zufiihren.

(8) Werden bei Strom-Erwarmungsprifungen mit den nach
Abschnitt 5.1.3 gewéhlten Nenn- und Uberlaststrdmen oder bei
Schwingungsprifungen die spezifizierten Anforderungen nicht
eingehalten, darf eine Wiederholung des Prufschrittes unter
veranderten Solldaten mit dem Sachverstandigen vereinbart
werden. Die veranderten Daten sind in der technischen Spezi-
fikation und Prifvorschrift festzuhalten.
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(9) Die bei einer Typ- und Eignungsprifung verwendeten Ka-
beldurchfihrungen dirfen im Sicherheitsbehalter nicht einge-
setzt werden.

(10) Im Rahmen der Typ- und Eignungsprifungen missen zu-
erst die nach den Abschnitten 6.2.3 (bei elektrischen und opti-
schen Kabeldurchfiihrungen) und 7.2.3 (bei elektrischen Ka-
beldurchfiihrungen) oder 8.2.3 (bei optischen Kabeldurchfiih-
rungen) vorgesehenen Stiickpriifungen durchgefiihrt werden.

(11) Die Giiltigkeitsdauer der Prifbescheinigungen ist nach
erfolgreichem Abschluss der theoretischen und experimentel-
len Prifungen auf 3 Jahre zu begrenzen.

Die Prifbescheinigungen behalten fiir Komponenten, die nach
Ablauf dieser 3 Jahre neu gefertigt werden, weiter ihre Glltig-
keit, wenn

a) anlagenbezogen im Rahmen der Vorprifung oder

b) anlagenubergreifend in Abstanden von jeweils 3 Jahren, z.
B. durch Qualitatsaudits in Anlehnung an KTA 3507,

bestatigt wird, dass keine Anderungen gegeniiber den Priifbe-
scheinigungen (einschlieBlich Prifbericht) vorgenommen wor-
den sind, die die gepriften Eigenschaften beeintrachtigen.

6.2.2.2  Prifung auf thermische Alterungsbestandigkeit

(1) Die zu prifenden Kabeldurchfiihrungen sind einer thermi-
schen Alterung zu unterziehen, die der zu qualifizierenden Le-
bensdauer entspricht.

(2) Kommen Werkstoffe zum Einsatz, deren thermisches Al-
terungsverhalten nicht bekannt ist, sind an diesen Warmealte-
rungsversuche durchzufiihren. Dabei ist nachzuweisen, dass
sich die mechanischen und elektrischen Eigenschaften der
Werkstoffe unter den Bedingungen, die wahrend des Einsatzes
der Kabeldurchfiihrungen auftreten kénnen, nicht unzulassig
verandern.

(3) BeiausschlieBlicher Verwendung von Werkstoffen, deren
thermisches Alterungsverhalten unter Bezug auf die zu qualifi-
zierende Lebensdauer keinen negativen Einfluss auf die gefor-
derten Eigenschaften hat, darf die Priifung auf thermische Al-
terungsbestandigkeit entfallen.

6.2.2.3  Prifung auf Strahlenbestandigkeit

(1) Die zu prifenden Kabeldurchfiihrungen sind einer Be-
strahlungspriifung zu unterziehen, die der Belastung wahrend
der zu qualifizierenden Lebensdauer zuzuglich der zu unter-
stellenden Stérfalldosis entspricht.

(2) Kommen Werkstoffe zum Einsatz, deren Strahlenbestan-
digkeit nicht bekannt ist, sind diese einer Bestrahlungsprifung
zu unterziehen. Dabei ist nachzuweisen, dass sich die mecha-
nischen und elektrischen Eigenschaften der Werkstoffe unter
den Bedingungen, die wahrend des Einsatzes der Kabeldurch-
fuhrung (einschlieRlich einer zu unterstellenden Storfalldosis)
auftreten kdnnen, nicht unzulassig verandern.

(3) Die Dosisleistung wahrend der kiinstlichen Bestrahlung
ist unter Berlicksichtigung der Dosisleistung im Betrieb und der
zu erwartenden Dosisleistung im Stérfall festzulegen. Sie soll
beim Aufbringen der Betriebsdosis 500 Gy/h nicht tGberschrei-
ten.

6.2.2.4  Prifung auf Korrosionsbestandigkeit

Es ist nachzuweisen, dass durch die im Betrieb und bei Stor-
fallbedingungen auftretenden chemischen Einwirkungen
keine Korrosion auftritt, die die Funktionsfahigkeit der Kabel-
durchflihrung unzuléssig verandert.

6.2.2.5 Schwingungsprifung

(1) Furdie Kabeldurchfiihrung einschlieRlich der Abdeckhau-
ben sowie der Anschlusselemente und Kabel bis zur nachstlie-
genden Halterung ist eine Schwingungspriifung durchzufiih-
ren, die die Bedingungen nach Abschnitt 6.1.5 abdeckt.

(2) Hinsichtlich der elektrischen oder optischen Funktionsfa-
higkeit ist wahrend der Prifung nachzuweisen, dass die Ver-
bindung zwischen Kabeldurchfiihrungsleitern und angeschlos-
senen Kabeln keine Unterbrechung oder Kurzschliisse erlei-
det. Wahrend der Schwingungsprifung ist bei elektrischen Ka-
beldurchfiihrungen eine Prufung auf elektrische Schliisse mit
1,2facher Nennspannung und eine Prifung auf Unterbrechung
des Stromdurchganges durchzufiihren. Die Prifung auf elekt-
rische Schllsse darf entfallen, wenn ein theoretischer Nach-
weis gefihrt wird, dass elektrische Schlisse konstruktionsbe-
dingt nicht méglich sind.

(3) Nach der Schwingungspriifung sind eine Sichtpriifung auf
mechanische Beschadigung, eine Dichtheitspriifung nach den
Abschnitten 6.2.3.5 und 6.3.7 sowie die Stiickprifung nach Ab-
schnitt 7.2.3 oder 8.2.3 zu wiederholen.

6.2.2.6  Dichtheits- und Druckprifung unter Storfallbedin-

gungen

(1) Fir die Kabeldurchfiihrung und fir das Dichtungssystem
zwischen Kabeldurchfiihrung und Sicherheitsbehalterwandung
ist nachzuweisen, dass die in Abschnitt 4.9 festgelegten Lecka-
geraten eingehalten werden. Dazu sind der 1,3fache Ausle-
gungsuberdruck des Sicherheitsbehalters und die bei Storfall-
bedingungen auf die Kabeldurchfiihrung und Dichtung ein-
wirkende maximale Temperatur mittels Sattdampf Uber die
Dauer von mindestens 1 Stunde aufzubringen.

(2) Druck- und Temperaturanstieg in der Prifeinrichtung sol-
len den Belastungen aus dem anzusetzenden Storfallverlauf
entsprechen. In Fallen mit besonders hohen, nur kurzzeitig ein-
wirkenden Temperaturspitzen darf der Temperaturverlauf si-
muliert werden, wobei die Bedingungen mit dem Sachverstan-
digen festzulegen sind.

(3) Die Leckagerate ist mindestens am Ende der Belastung
und nach der Abkiihlung zu messen.

6.2.3
6.2.3.1

Stlickprufung
Zweck und Prufumfang

Die Stiickprufung dient dazu, etwa vorhandene Werkstoff- und
Fertigungsfehler festzustellen. Sie ist an jedem Stiick einer Lie-
fermenge bei Raumtemperatur vorzunehmen. Das Prifergeb-
nis ist vom Sachverstandigen zu bestatigen. Jedes geprifte
Stiick ist zu kennzeichnen.

6.2.3.2  Werkstoffkennzeichnung

Der Nachweis der geforderten Werkstoffeigenschaften und die
Kennzeichnung haben gemafl den Anforderungen an den Si-
cherheitsbehalter zu erfolgen.

6.2.3.3  Zerstoérungsfreie Prufung von Schweilverbindungen

(1) Die druckbeanspruchten Verbindungen sind einer Ober-
flachenprifung und einer Ultraschallpriifung zu unterziehen.
Soweit die geometrischen Gegebenheiten eine Ultraschallpri-
fung nicht zulassen, ist eine Durchstrahlungspriifung durchzu-
fuhren. Dies ist nur in Ausnahmefallen zulassig und bedarf der
Zustimmung des Sachverstandigen.

(2) Die Prifungen miissen den Anforderungen, die an die
Priifungen des Sicherheitsbehélters zu stellen sind, genligen.
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6.2.3.4  Druckpriufung

Die Kabeldurchfiihrungen sind nach Abschluss der Fertigung
einer Druckprifung mit dem 1,3fachen Auslegungsiiberdruck
des Sicherheitsbehalters zu unterziehen.

6.2.3.5 Dichtheitsprifung

Die Kabeldurchfiihrungen sind nach Abschluss der Fertigung
einer Dichtheitsprifung, z. B. Helium-Lecktest gemafR
DIN EN 1779, zu unterziehen. Die auftretende Leckagerate bei
1 bar (0,1 MPa) Druckdifferenz darf 1-10-6 bar.-cm3 . s
(1-10-7Pa - m3-s1), bezogen auf Helium, nicht tiberschreiten.

6.3 Montage und Prifungen auf der Baustelle

6.3.1 Raumliche Anordnung

Die raumliche Anordnung der Kabeldurchfiihrungen im Sicher-
heitsbehalter ist auf Ubereinstimmung mit den vorgepriiften
Unterlagen nach Abschnitt 6.1 zu Gberprifen.

6.3.2 Montagestellen

Die Befestigungsstellen an der Sicherheitsbehalterwandung
sind auf Einhaltung der fir das Befestigungssystem zulassigen
Toleranzen gemaf den vorgepriften Unterlagen zu Uberpri-
fen.

6.3.3  Montage der Kabeldurchfiihrungen

(1) Die Kabeldurchfiihrungen sind auf Transportschaden zu
kontrollieren.

(2) Der Einbau muss nach den vorgepriiften Montagefolge-
planen, den Montageanweisungen und nach den Belegungs-
planen erfolgen.

(3) Nach der Montage sind die Kabeldurchfiihrungen (auf3er
Ausfihrungen mit geeignetem Stecker) mittels der vorgesehe-
nen Abdeckhauben zu schiitzen und die Offnungen, z. B. fir
Kabeleinfiihrungen, sind geschlossen zu halten.

6.3.4  Schraubverbindung

Die Befestigungsteile, z. B. Bolzen, Muttern, Nachspannfedemn,
Dichtungen und das Anzugsdrehmoment sind auf Ubereinstim-
mung mit den vorgepruften Unterlagen zu tberprifen.

6.3.5 SchweilRverbindung

Die Einbauteile, das Schweiflverfahren und die SchweiBzu-
satze sind auf Ubereinstimmung mit den vorgepriften Unterla-
gen zu uberprifen.

6.3.6  Integrale Druck- und Leckageratenprifung

Die Druckbestandigkeit und die Dichtheit der im Sicherheitsbe-
hélter eingesetzten Kabeldurchfiihrungen sind im Rahmen der
Druckprufung und Leckageratenbestimmung des Sicherheits-
behalters zu priifen. An Kabeldurchfiihrungen, die nach dieser
Prifung des Sicherheitsbehalters eingesetzt werden, ist eine
Einzeldichtheitspriifung nach Abschnitt 6.3.7 durchzufihren.

6.3.7  Einzeldichtheitsprifung

(1) Die nach der Druckpriifung und Leckageratenbestimmung
des Sicherheitsbehalters eingebauten Kabeldurchfiihrungen
sind einer Einzeldichtheitspriifung des Dichtsystems der Kabel-
durchfiihrung zum Sicherheitsbehalter oder alternativ
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der gesamten Kabeldurchfihrung einschlieBlich des Dichtsys-
tems zum Sicherheitsbehalter nach DIN EN 1779 zu unterzie-
hen. Die zulassige Leckagerate einer Kabeldurchfiihrung ein-
schlieRlich des Dichtungssystems zum Sicherheitsbehalter ist
dabei von der zuldssigen Leckagerate des Sicherheitsbehalters
abhangig, soll jedoch bei 1 bar (0,1 MPa) Druckdifferenz nicht
groRer sein als 1 - 10-3 bar - cm3-s-1 (1104 Pa- m3 - s-1) be-
zogen auf Helium.

(2) Als Prifmethoden kommen z. B. in Frage

a) Schniiffelpriifung  (Helium-Gas-Uberdruckpriifung) — mit
Schniffeltestdetektor auf der Gegenseite,

b) Vakuumverfahren (Gas-Halogen-Unterdruck-Detektormes-
sung) mit Testgasbesprihung auf der Gegenseite,

c) Druckanstiegspriifung (Unterdruck-Zeitprifung) und
d) Druckabfallpriifung (Uberdruck Zeitpriifung).

6.3.8  Durchfiihrung der Prifungen

(1) Die Prifungen sind in Anwesenheit des Sachverstandi-
gen von geeignetem Priifpersonal durchzufiihren.

(2) Far dig Nachweise nach Abschnitt 6.3.4 ist eine stichpro-
benartige Uberprifung durch den Sachverstandigen ausrei-
chend.

6.4  Wiederkehrende Priifungen

6.4.1 Priifumfang

(1) Die Priifung ist an drucktragenden Schweif3nahten und
Schraubverbindungen erforderlich, fir die nach Abschnitt 6.1.1
Unterlagen vorgelegt werden mussen.

(2) Die Schraubverbindungen sind auf einwandfreien Sitz
und auf Einhaltung der vorgeschriebenen Schraubenspannung
(mittels Drehmomentschlissel) zu Uberprifen. Die Prufung
darf entfallen, wenn anhand von Sicherungselementen erkenn-
bar ist, dass gegenulber dem Einbauzustand keine Verande-
rungen vorliegen.

(3) Eine Dichtheitspriifung der Schweil3- oder Flanschverbin-
dungen ist entweder mittels geeigneter Verfahren nach DIN EN
1779, wie in Abschnitt 6.3.7 (2) beschrieben, oder als integraler
Test im Zusammenhang mit der Priifung des Sicherheitsbehal-
ters durchzufuihren.

6.4.2  Durchfihrung der Prifungen

Die Durchfihrung der wiederkehrenden Priifungen muss nach
einem Prufplan, in dem alle Prifschritte aufgefiihrt sind, erfol-
gen. Die Prufungen sollen in Abstimmung mit dem Sachver-
standigen durchgefiihrt werden.

6.4.3 Prufumfang und Priffristen

Der Prifumfang und die Priiffristen sind im Zusammenhang mit
denjenigen des Sicherheitsbehalters festzulegen.

6.5 Prifungen nach Instandsetzung

Nach erfolgter Instandsetzung oder Montagearbeiten an Kabel-
durchfihrungen missen Prufungen gemafR Abschnitt 6.3
durchgeflhrt werden, wenn die Arbeiten sich nicht ausschlief3-
lich auf Funktionselemente beschrankten, welche die Dichtheit
nicht beeinflussen.

6.6 Dokumentation

Alle Prifungen und Prifergebnisse sind zu dokumentieren.
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7 Priifungen an elektrischen Kabeldurchfiihrungen
71 Vorprifung

7141 Unterlagen

Dem Sachverstandigen sind folgende Unterlagen vorzulegen:

a) Technische Spezifikation nach Abschnitt 7.1.2,

b) Ausfihrungsunterlagen nach Abschnitt 7.1.3,

c) Nachweis der elektrischen Funktionsfahigkeit unter Storfall-
bedingungen nach Abschnitt 7.1.4 und

d) Nachweis der Eignung der verwendeten Isolierstoffe nach
Abschnitt 7.1.5.

7.1.2  Technische Spezifikation

Die technische Spezifikation (Liefer- und Abnahmebedingun-
gen) soll im Wesentlichen enthalten:

a) Beschreibung,

b) Angabe der elektrischen Anforderungen im bestimmungs-
gemaRen Betrieb und unter Stérfallbedingungen,

c) Angaben zur Detailauslegung und zu den Berechnungsver-
fahren und

d) Prufplane, Prufvorschriften, Abnahmebedingungen.

7.1.3  Ausfiihrungsunterlagen

(1) Ausfihrungsunterlagen missen Angaben enthalten tber:

a) Elektrische Nennwerte und zulassige Anschlussquer-
schnitte und

b) Anschlusstechnik (z. B. Schraub-, Steck- oder Léttechnik).

(2) Die Ausfuhrungsunterlagen sollen identisch sein mit den
Unterlagen, die fir die Vorprifung nach Abschnitt 6.1.3 ver-
langt werden.

7.1.4 Nachweis der elektrischen Funktionsfahigkeit unter

Storfallbedingungen

Unterlagen zum Nachweis der elektrischen Funktionsfahigkeit
unter Storfallbedingungen gemaR den Anforderungen in Ab-
schnitt 5.1 sind vorzulegen, wenn eine elektrische Funktion un-
ter diesen Bedingungen gefordert wird.

7.1.5 Nachweis der Eignung der verwendeten Isolierstoffe

Es ist nachzuweisen, dass die verwendeten Isolierstoffe ge-
genuber der elektrischen Beanspruchung unter den zu erwar-
tenden Betriebsbedingungen in der vorgesehenen Komponen-
tenlebensdauer und, soweit erforderlich, fir die Beanspru-
chung unter Storfallbedingungen nach maximal zu erwartender
thermischer und radiologischer Alterung ausreichend bestan-
dig sind.

7.2  Bauprifung
7.21 Zweck

Die Priifung der Ausfilhrung soll die Ubereinstimmung mit den
vorgepruften Unterlagen nach Abschnitt 7.1 nachweisen.

7.2.2
7.2.21

Typ- und Eignungsprifung beim Hersteller
Allgemeines
(1) Es gelten die in Abschnitt 6.2.2.1 genannten Forderungen.

(2) Soweit SondermaBnahmen zur Erhaltung der Funktions-
fahigkeit im Auslegungsstorfall getroffen werden, sind die For-
derungen nach Abschnitt 5.1.1 zu bericksichtigen.

7.2.2.2  Kabeldurchfiihrungen mit Nennspannungen tber

1kV

(1) Zum Nachweis des Isoliervermdgens bei StolRspannun-
gen ist eine Prifung mit der Bemessungs-BlitzstoRspannung
gemal DIN EN 60071-1 Tabelle 2 durchzufihren.

(2) Durch eine Strom-Erwarmungsprifung bei Raumtempe-
ratur ist nachzuweisen, dass die Forderungen nach Abschnitt
5.1.3 im Nennbetrieb, Uberlastfall und Kurzschlussfall einge-
halten werden.

7.2.2.3  Kabeldurchfiihrungen mit Nennspannungen bis 1 kV

Durch eine Strom-Erwarmungspriifung bei Raumtemperatur ist
nachzuweisen, dass die Forderungen nach Abschnitt 5.1.3 im
Nennbetrieb, Uberlastfall und Kurzschlussfall eingehalten wer-
den.

7.2.24  Kabeldurchfihrungen zur Signaliibertragung ein-

schliellich Steuerung und Messung

Sofern die Kabeldurchfiihrung fir den Anschluss eines Zahl-
rohres verwendet wird, ist fir den Innenleiter mit einem ange-
schlossenen Kabelstiick die Spriihfreiheit (z. B. Stérimpulse
bei 5 kV kleiner 50 pV gemessen von Spitze zu Spitze) und ein
Isolationswiderstand von mindestens 10'! Q Innen- gegen Au-
Renleiter bei 1000 V Messspannung nachzuweisen. Hierbei ist
die Umgebungsbedingung an der Sicherheitsbehalterwandung
beim bestimmungsgemaflen Betrieb zugrunde zu legen, je-
doch mindestens 50 °C und mindestens 80 % relative Feuchte.

7.2.2.5
7.2.2.5.1

Elektrische Prifungen unter Storfallbedingungen
Allgemeines

(1) Fir Kabeldurchfiihrungen, die wahrend oder nach einem
Auslegungsstorfall auch elektrisch funktionsfahig bleiben mus-
sen, ist durch Prufungen der Nachweis der elektrischen Funk-
tionsfahigkeit zu erbringen. Hierzu sind die Priflinge auf der
dampfbeaufschlagten Seite zu bestticken:

a) mit der Abdeckhaube, es sei denn, eine Priifung ohne Ab-
deckhaube stellt nachweislich keine Erleichterung der Prif-
bedingungen dar, und

b) mitin der spezifizierten Anschlusstechnik angeschlossenen
Kabeln.

(2) Die Anordnung der Priflinge muss bei der Prufung fur die
Einbaulage im Sicherheitsbehalter reprasentativ sein.

(3) Wird die elektrische Funktionsfahigkeit erst durch MaR-
nahmen nach der Kabelmontage hergestellt, dann muissen bei
der Typprifung nach den Abschnitten 7.2.2.5.2 und 7.2.2.5.3
diese Bedingungen simuliert werden.

(4) Druck-, Temperaturverlauf und Feuchte missen repra-
sentativ fur die Storfallverlaufskurve sein und sind ebenso wie
die Prifdauer mit dem Sachverstéandigen abzustimmen. Die
chemische Zusammensetzung des Dampfes oder seine Wir-
kung ist dabei zu simulieren.

7.2.2.5.2 Nachweis des Isoliervermdgens unter Stérfallbe-

dingungen

(1) Durch eine Spannungspriifung und Messung des elektri-
schen Widerstands unter Storfallbedingungen ist das Isolier-
vermdgen der Kabeldurchfihrungen nachzuweisen. Dazu ist
Uber die Prifzeit - jedoch nicht wahrend der Erwarmungspri-
fung nach Abschnitt 7.2.2.5.3 - an die Leiter die 1,2fache Nenn-
spannung anzulegen.

(2) Der Isolationswiderstand aller Leiter ist mindestens am
Anfang und am Ende der Prifung zu messen. Bei Kabeldurch-
fuhrungen mit mehr als 9 Leitern ist an einem Leiter wahrend
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der gesamten Prifzeit der Isolationswiderstand zu messen.
Der Isolationswiderstand muss den Mindestanforderungen der
anzuschlieenden Systeme entsprechen und soll 1 kQ je V der
spezifizierten Nennspannung nicht unterschreiten. Die Mess-
gleichspannung muss bei Kabeldurchfiihrungen mit Nennspan-
nungen kleiner als oder gleich 60 V (Wechselspannung) sowie
kleiner als oder gleich 75V (Gleichspannung) mindestens
100 V betragen, bei Kabeldurchfiihrungen mit hdheren Nenn-
spannungen mindestens 500 V.

(3) Bei Kabeldurchfihrungen gemafR den Abschnitten 5.1.4
und 5.1.5 ist

a) nachzuweisen, dass das thermische und radiologische Al-
terungsverhalten sowie die Bestandigkeit der eingesetzten
Isolierstoffe unter den spezifizierten Betriebs- und Storfall-
bedingungen zu keiner Beeintrachtigung der Funktionsfa-
higkeit flhren,

und

b) sicherzustellen, dass die geforderten Luft- und Kriechstre-
cken im betriebsbereiten Zustand mit hinreichender Genau-
igkeit Uberprift werden kdnnen.

Kdnnen diese Nachweise nicht vollstandig erbracht werden, ist
eine Stoflspannungsprufung gemanl DIN EN 60664-1 Abschnitt
6.1.2.2.1 durchzufiihren. Diese StofRspannungspriifung hat so-
wohl unter Stérfallbedingungen, bei Erreichen der Maximal-
werte fiir Druck, Temperatur und Feuchte zu erfolgen, als auch
im Anschluss an die Storfall-Beanspruchung. Alternativ darf die
StoRspannungspriifung durch eine Wechsel- oder Gleichspan-
nungsprifung gemal DIN EN 60664-1 Abschnitt 6.1.2.2.2 er-
setzt werden.

(4) Die nach (3) a) geforderte Bestandigkeit der eingesetzten
Isolierstoffe darf dann als zweifelsfrei nachgewiesen gelten,
wenn die materialspezifischen Parameter zur Nachbildung der
Wirkung der radiologischen und thermischen Alterung bekannt
sind oder auf der Basis funktionsrelevanter Parameter ermittelt
wurden sowie die in den Abschnitten 6.2.2.2 und 6.2.2.3 defi-
nierten Randbedingungen eingehalten wurden.

7.2.2.5.3 Erwarmungsprifung unter Storfallbedingungen

(1) Fir Kabeldurchfihrungen gemaf den Abschnitten 5.1.4
und 5.1.5 ist eine Strom-Erwarmungspriifung vorzunehmen.
Sie ist nach Erreichen des Maximums der Temperatur in der
Prifeinrichtung durchzufiihren. Bei dieser Priifung missen alle
Leiter den Nennstrom fiihren (mit Ausnahme des Leiters fiir die
dauernde Isolationswiderstandsmessung).

(2) Bei Kabeldurchfilhrungen gemaR den Abschnitten 5.1.4
und 5.1.5 ist im Anschluss an die Strom-Erwarmungspriifung
zusétzlich der nach Abschnitt 5.1.3 bestimmte Uberlaststrom
aufzubringen.

(3) Die nach Abschnitt 5.1.3 festzulegenden Hoéchsttempera-
turen dirfen nicht iberschritten werden.

7.23
7.2.31

(1) Die Stuckprifung dient dazu, etwa vorhandene Werkstoff-
und Fertigungsfehler aufzufinden. Sie ist an jedem Stuck einer
Liefermenge bei Raumtemperatur vorzunehmen. Nach Ab-
schluss der Stickprifung hat der Sachverstandige die Durch-
fihrung der vorgesehenen Priifungen zu bestatigen.

Stiickprifung beim Hersteller

Zweck und Prufumfang

(2) Jedes gepriifte Stiick ist zu kennzeichnen.

(3) Spannungsprifungen zum Nachweis des Isoliervermo-
gens sind wie folgt durchzufiihren. Zu prufen ist:

a) jeder Leiter gegen umgebendes geerdetes Bauteil

und, falls die Leiter nicht durch ein geerdetes Bauteil voneinan-
der getrennt sind, zusatzlich
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b) jeder Leiter gegen benachbarte Leiter.

7.2.3.2  Kabeldurchfiihrungen mit Nennspannungen tber

1kV

Der Nachweis des Isoliervermdgens ist durch eine Priifung mit
der Bemessungs-Kurzzeit-Wechselspannung gemal
DIN EN 60071-1 Tabelle 2 zu erbringen. Aufterdem ist nach-
zuweisen, dass der Ableitstrom den Wert von 0,5 mA je 1000 V
Prufspannung je Leiter nicht Gberschreitet. Der Isolationswider-
stand zwischen Leiter und Leiter sowie zwischen Leiter und
Masse soll 109 Q nicht unterschreiten. Die Messgleichspan-
nung bei der Messung des Isolationswiderstands muss min-
destens 1000 V betragen.

7.2.3.3  Kabeldurchfiihrungen mit Nennspannungen bis 1 kV

Der Nachweis des Isoliervermégens ist durch eine Spannungs-
prifung (Isolationspriifung) gemaR DIN EN IEC 60947-1 Ta-
belle 19 zu erbringen. AuRerdem ist nachzuweisen, dass der
Ableitstrom den Wert von 0,5 mA je 1000 V Prifspannung je
Leiter nicht Gberschreitet. Der Isolationswiderstand zwischen
Leiter und Leiter sowie zwischen Leiter und Masse soll 108 Q
nicht unterschreiten. Die Messgleichspannung bei der Mes-
sung des Isolationswiderstands soll bei Kabeldurchfiihrungen
mit Nennspannungen bis 500 V mindestens 500 V und bei Ka-
beldurchfiihrungen mit Nennspannungen tber 500 V mindes-
tens 1000 V betragen.

7.2.3.4  Kabeldurchfiihrungen zur Signallbertragung ein-

schlieBlich Steuerung und Messung

(1) Der Nachweis des Isoliervermégens ist durch eine Gleich-
spannungsprifung mit folgenden Werten zu erbringen:

a) Bei Nennspannung bis 1 kV:

Bemessungsspannung: 3fache Nennspannung,
mindestens 500 V

b) Bei Nennspannung lber 1 kV:

Bemessungsspannung: 1,5fache Nennspannung,
mindestens 3 kV

(2) Der Nachweis des Isoliervermdgens darf auch nach
DIN EN 61010-1 erbracht werden.

(3) Der Isolationswiderstand soll 108 Q nicht unterschreiten.
Die Messgleichspannung bei der Messung des Isolationswider-
stands muss mindestens 100 V betragen.

(4) Wird eine Kabeldurchfiihrung zur Signalibertragung fiir
den Anschluss eines Zahlrohres oder einer lonisationskammer
eingesetzt, muss der Isolationswiderstand des Innenleiters ge-
gen den AuRenleiter mindestens 1011 Q betragen. Die Mes-
sung des Isolationswiderstands muss bei mindestens 50 % re-
lativer Luftfeuchtigkeit, mindestens 23 °C und mit 1000 V
Mess-Spannung durchgefiihrt werden.

7.2.3.5 Thermoelement- und Messleitungskabeldurchfiih-

rungen

(1) Der Nachweis des Isoliervermdégens ist durch eine Gleich-
spannungsprifung mit 3facher Nennspannung, mindestens je-
doch 500 V, oder alternativ nach DIN EN 61010-1 zu erbringen.

(2) Der Isolationswiderstand soll 108 Q nicht unterschreiten.
Die Messgleichspannung bei der Messung des Isolationswider-
stands muss mindestens 100 V betragen.

7.3  Montage und Prifungen auf der Baustelle

(1) Der Anschluss der Kabel an den Kabeldurchfiihrungslei-
tern hat nach den vorgepriften Montageanweisungen mit den
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vorgeschriebenen Anschlusselementen zu erfolgen. Dabei
sind die festgelegten Montageabstande einzuhalten. Die nach
Abschnitt 5.1.9 erforderlichen Erdungsmafinahmen sind zu be-
achten.

(2) Zur Feststellung der elektrischen Funktionsfahigkeit sind
Abnahme- und Funktionspriifungen im Rahmen der Abnahme-
und Funktionsprifungen des jeweiligen elektrischen Systems
durchzufiihren. Dies setzt voraus, dass die Kabel beidseitig an-
geschlossen sind und der gesamte Stromkreis, Steuerkreis o-
der Messkreis hergestellt ist.

(3) Sondermalnahmen nach der Kabelmontage (nach Ab-
schnitt 5.1.1) sind zu Gberprifen.

7.4  Wiederkehrende Prifungen

Soweit die Funktionsféhigkeit der Kabeldurchfihrung nicht
wahrend des Betriebs der zugehorigen elektrischen Systeme
Uberwacht wird, muss sie durch die fiir die elektrischen Sys-
teme vorgeschriebenen wiederkehrenden Prifungen festge-
stellt werden. Der Erhalt der zur Funktionsfahigkeit unter Stor-
fallbedingungen getroffenen MaRnahmen ist festzustellen.
Dies soll durch Sichtpriifungen erfolgen.

Hinweis:

Weitere Einzelheiten sind in KTA 3401.4 festgelegt.

7.5 Prifung nach Instandsetzung

Nach Abschluss einer Instandsetzung mussen die zur Erhal-
tung der Funktionsfahigkeit unter Betriebs- und, falls gefordert,
unter Storfallbedingungen getroffenen MaRnahmen Uberprift
werden.

7.6 Dokumentation

Alle Prifungen und Prifergebnisse sind zu dokumentieren.

8 Priifungen an optischen Kabeldurchfiihrungen
8.1 Vorprufung

8.1.1 Unterlagen

Dem Sachverstandigen sind folgende Unterlagen vorzulegen:
a) Technische Spezifikation nach Abschnitt 8.1.2,
b) Ausfiihrungsunterlagen nach Abschnitt 8.1.3 und

c) Nachweis der optischen Funktionsfahigkeit unter Storfall-
bedingungen nach Abschnitt 8.1.4.

8.1.2  Technische Spezifikation

Die technische Spezifikation (Liefer- und Abnahmebedingun-
gen) soll im Wesentlichen enthalten:

a) Beschreibung,

b) Angabe der optischen Anforderungen (z. B. maximal zulas-
sige Durchgangsdampfung),

c) Angaben zur Detailauslegung und zu den Berechnungsver-
fahren und

d) Prufplane, Prufvorschriften, Abnahmebedingungen.

8.1.3  Ausfiihrungsunterlagen

(1) Ausflihrungsunterlagen miissen Angaben enthalten tber:
a) Lichtwellenleitertyp und optische Nennwerte,

b) Anschlusstechnik (z. B. Schraubtechnik, Stecktechnik).

(2) Die Ausfuhrungsunterlagen sollen identisch sein mit den

Unterlagen, die fir die Vorprifung nach Abschnitt 6.1.3 ver-
langt werden.

8.1.4  Nachweis der optischen Funktionsfahigkeit unter

Storfallbedingungen

Unterlagen zum Nachweis der optischen Funktionsfahigkeit
unter Storfallbedingungen gemal den Anforderungen in Ab-
schnitt 5.2 sind vorzulegen, wenn eine optische Funktion unter
diesen Bedingungen gefordert wird.

8.2  Baupriifung
8.2.1

Die Priifung der Ausfiihrung soll die Ubereinstimmung mit den
vorgepriiften Unterlagen nach Abschnitt 8.1 nachweisen.

Zweck

8.2.2
8.2.21
(1) Es gelten die in Abschnitt 6.2.2.1 genannten Forderungen.

Typ- und Eignungsprifung beim Hersteller

Allgemeines

(2) Soweit Sondermanahmen zur Erhaltung der Funktions-
fahigkeit im Auslegungsstorfall getroffen werden, sind die For-
derungen nach Abschnitt 5.2 zu berticksichtigen.

8.2.2.2

(1) Durch eine Uberpriifung der optischen Ubertragungsei-
genschaften ist der Nachweis zu erbringen, dass die Anforde-
rungen gemal Abschnitt 5.2 eingehalten werden.

Optische Ubertragungsqualitét

(2) Die Prifung hat durch Messung der Durchgangsdamp-
fung bei Auslegungstemperatur zu erfolgen. Das Priifverfahren
(z. B. nach DIN EN 61300-3-4) ist in der Vorpriifung festzule-
gen.

(3) Fur ausschlieBlich betrieblich genutzte Kabeldurchfiih-
rungen ist es zulassig, die Priifung bei Raumtemperatur durch-
zuflhren.

8.2.3
8.2.31

Stlickprifung beim Hersteller
Zweck und Prifumfang

(1) Die Stickprifung dient dazu, etwa vorhandene Werk-
stoff- und Fertigungsfehler aufzufinden. Sie ist an jedem Stiick
einer Liefermenge bei Raumtemperatur vorzunehmen. Nach
Abschluss der Stickprifung hat der Sachverstandige die
Durchfiihrung der vorgesehenen Priifungen zu bestatigen.

(2) Jedes gepriifte Stiick ist zu kennzeichnen.

8.2.3.2

(1) Durch eine Uberpriifung der optischen Ubertragungsei-
genschaften ist der Nachweis zu erbringen, dass die geforder-
ten Funktionseigenschaften eingehalten werden.

Priifung der optischen Ubertragungsqualitt

(2) Die Prifung hat durch Messung der Durchgangsdamp-
fung bei Raumtemperatur zu erfolgen. Das Prifverfahren (z. B.
nach DIN EN 61300-3-4) ist in der Vorpriifung festzulegen.

8.3  Montage und Priifungen auf der Baustelle

(1) Der Anschluss der Kabel an den Kabeldurchfiihrungslei-
tern hat nach den vorgepriiften Montageanweisungen mit den
vorgeschriebenen Anschlusselementen zu erfolgen.

(2) Zur Feststellung der optischen Funktionsfahigkeit sind
Abnahme- und Funktionsprifungen im Rahmen der Abnahme-
und Funktionsprifungen des jeweiligen optischen Systems
durchzufiihren. Dies setzt voraus, dass die Kabel beidseitig an-
geschlossen sind.
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8.4  Wiederkehrende Prufungen

Soweit die Funktionsfahigkeit der Kabeldurchfiihrung nicht
wahrend des Betriebs der zugehdrigen optischen Systeme
Uberwacht wird, muss sie durch die fir die optischen Systeme
vorgeschriebenen wiederkehrenden Prifungen festgestellt
werden. Der Erhalt der zur Funktionsféhigkeit unter Storfallbe-
dingungen getroffenen MaBnahmen ist festzustellen. Dies soll
durch Sichtprifungen erfolgen.

Hinweis:

Weitere Einzelheiten sind in KTA 3401.4 festgelegt.

8.5  Prifung nach Instandsetzung

Nach Abschluss einer Instandsetzung mussen die zur Erhal-
tung der Funktionsfahigkeit unter Betriebs- und, falls gefordert,
unter Stérfallbedingungen getroffenen MalRnahmen Uberpriift
werden.

KTA 3403 Seite 13

8.6  Dokumentation
Alle Prifungen und Prifergebnisse sind zu dokumentieren.

9  Anforderungen an das Personal fiir zerstorungsfreie
Priifungen

(1) Die Prifaufsicht muss fiir die zur Anwendung kommen-
den Prifverfahren in den zutreffenden Produkt- oder Industrie-
sektoren geman DIN EN ISO 9712 mindestens in Stufe 2 qua-
lifiziert und zertifiziert sein.

(2) Die Priufer missen in der Lage sein, die geforderten Pri-
fungen durchzufiihren. Sie mussen fur die zur Anwendung
kommenden Prifverfahren in den zutreffenden Produkt- oder
Industriesektoren gemafR DIN EN ISO 9712 qualifiziert und zer-
tifiziert sein.
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AtG

StrSchG

StrlSchV

SiAnf

Interpretationen

KTA 1401
KTA 3401.1
KTA 3401.2

KTA 3401.3
KTA 3401.4
KTA 3402
KTA 3404

KTA 3405
KTA 3407
KTA 3409
KTA 3507

KTA 3706

DIN VDE 0100-410
VDE 0100-410

DIN VDE 0100-540
VDE 0100-540

DIN EN 1779

DIN 4102-1

DIN EN ISO 9712

Anhang A

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(2015-03)

(2015-03)

(2017-11)
(1988-09)
(2016-11)

(1986-11)
(2022-11)
(2022-11)
(2017-11)

(2015-11)
(2022-11)
(2022-11)
(2022-11)

(2000-06)

(2018-10)

(2012-06)

(1999-10)

(1998-05)

(2022-09)

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmungen
beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde.)

Gesetz (iber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz)

Atomgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S. 1565),
das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 4. Dezember 2022 (BGBI. | S. 2153)
geandert worden ist

Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlen-
schutzgesetz)

Strahlenschutzgesetz vom 27. Juni 2017 (BGBI. | S. 1966), das zuletzt durch die
Bekanntmachung vom 3. Januar 2022 (BGBI. | S. 15) geandert worden ist

Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strah-
lenschutzverordnung)

Strahlenschutzverordnung vom 29. November 2018 (BGBI. | S. 2034, 2036; 2021 |
S. 5261), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | S.
4645) geandert worden ist

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. November 2012, Neufassung
vom 3. Méarz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B2), die zuletzt mit Bekanntmachung des
BMUYV vom 25. Februar 2022 (BAnz AT 15.03.2022 B3) geandert worden ist

Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. Novem-
ber 2012, vom 29. November 2013 (BAnz AT 10.12.2013 B4), geandert am 3. Marz
2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)

Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung
Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl; Teil 1: Werkstoffe und Erzeugnisformen

Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl; Teil 2: Auslegung, Konstruktion und
Berechnung

Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl; Teil 3: Herstellung
Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl; Teil 4: Wiederkehrende Prifungen
Schleusen am Reaktorsicherheitsbehalter von Kernkraftwerken - Personenschleusen

Abschlielung der den Reaktorsicherheitsbehalter durchdringenden Rohrleitungen von
Betriebssystemen im Falle einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in den Reaktor-
sicherheitsbehalter

Dichtheitsprifung des Reaktorsicherheitsbehalters
Rohrdurchfiihrungen durch den Reaktorsicherheitsbehalter
Schleusen am Reaktorsicherheitsbehalter von Kernkraftwerken - Materialschleusen

Werkspriifungen, Prifungen nach Instandsetzung und Nachweis der Betriebsbewah-
rung der Baugruppen und Gerate der Sicherheitsleittechnik

Sicherstellung des Erhalts der KihImittelverlust-Storfallfestigkeit von Komponenten
der Elektro- und Leittechnik in Betrieb befindlicher Kernkraftwerke

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 4-41: SchutzmalRnahmen - Schutz
gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert + A1:2017, mo-
difiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-4-41:2017 + A11:2017

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel - Erdungsanlagen und Schutzleiter
(IEC 60364-5-54:2011); Deutsche Ubernahme HD 60364-5-54:2011

Zerstorungsfreie Prifung - Dichtheitspriifung - Kriterien zur Auswahl von Priifmetho-
den und -verfahren; Deutsche Fassung EN 1779:1999; Berichtigung 2005-02

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe, An-
forderungen und Priifungen

Zerstorungsfreie Prifung - Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zer-
stérungsfreien Prifung (ISO 9712:2012); Deutsche Fassung EN ISO 9712:2012
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DIN EN 50522
VDE 0101-2

DIN EN 60071-1
VDE 01111

DIN EN 60529
VDE 0470-1

DIN EN 60664-1
VDE 0110-1

DIN EN 60947-1

DIN EN 61010-1
VDE 0411-1

DIN EN 61300-3-4

(2011-11)

(2010-09)

(2014-09)

(2008-01)

(2022-03)

(2020-03)

(2013-11)
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Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen lber 1 kV;
Deutsche Fassung EN 50522:2010

Isolationskoordination - Teil 1: Begriffe, Grundsatze und Anforderungen
(IEC 60071-1:2006 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 60071-1:2006 + A1:2010

Schutzarten durch Gehause (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999 + A2:2013);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000 + A2:2013;
Berichtigung 1:2017-02; Berichtigung 2:2019-06

Isolationskoordination fiur elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen -
Teil 1: Grundsatze, Anforderungen und Prufungen (IEC 60664-1:2007);
Deutsche Fassung EN 60664-1:2007

Niederspannungsschaltgerate - Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 60947-1:2020);
Deutsche Fassung EN IEC 60947-1:2021

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Labor-

gerate - Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:2010 + COR:2011 +
A1:2016, modifiziert + A1:2016/COR1:2019); Deutsche Fassung EN 61010-1:2010 +
A1:2019 + A1:2019/AC:2019; Berichtigung 1:2022-02

Lichtwellenleiter - Verbindungselemente und passive Bauteile - Grundlegende
Prif- und Messverfahren - Teil 3-4: Untersuchungen und Messungen - Dampfung
(IEC 61300-3-4:2012); Deutsche Fassung EN 61300-3-4:2013
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